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العلمية الجغرافية والدراسات البحوث بنشر المجلة ترحب

.الصلة ذات ريروالتقا الكتب وعروض والتطبيقية النظرية

 
 التحرير رئيس

 الزمات أبا حمد بن خالد الدكتور

 قطر جامعة الجمعية، رئيس

 التحرير مدير
 طلال يوسف العوضي الدكتور

 والبحث النشر أمين قابوس، السلطان بجامعة المشاركة الجغرافينظم المعلومات  أستاذ

 .بالجمعية العلمي

 التحرير هيئة
 عبدالله أحمد بن محمد. د 

 .البحرين مملكة البحرين, امعةج

 الدوعان إبراهيم بن محمود. د 
 .السعودية العربية المملكة العزيز, عبد الملك جامعة

 القايدي سالم بن سيف. د.أ 
 .المتحدة العربية الإمارات جامعة

 البلوشي سعيد بن علي. د 
 .عمان سلطنة قابوس, السلطان عةمجا

 

 الاستشارية الهيئة
 الغنيم يوسف عبدالله. د.أ 

 الوليعي ناصر عبدالله. د.أ 

 دويكات محمد قاسم. د.أ 

 الشافعي عبدالكريم نظام. د 

لاشتراكات

 سعودي ريال 200: المؤسسات ،اسعوديًّ ريالًا 60: الأفراد ،مجاناً: الجمعية أعضاء

 

 سلاتاالمر
 دولفي  الجغرافية عيةبالجم العلمي والبحث النشر أمين –طلال يوسف العوضي  الدكتور: المراسلة عنوان

 العربية الخليج لدول التعاون مجلس

 عمان سلطنة مسقط،132 البريدي الرمز 335. ب.  ص

 hatrushi@sq.edu.om- salim.alhatrushi@gmail.com: الإلكتروني البريد

 



 

 7 

 سم المجلةا
 المجلة الجغرافية الخليجية  باللغة العربية:

 The Gulf Geographical Journal ة:باللغة الإنجليزي

معية ، وتصدر عن الجلجغرافيةات ااسمجلة فصلية محكمة تعنى بالبحوث والدر التعريف:

زيز في مدينة العالملك عبد ةرمقرها دا، وةبيالجغرافية بدول مجلس التعاون لدول الخليج العر

 الرياض بالمملكة العربية السعودية.

لعربية اارير باللغتين تب والتقالك جعاتحوث والدراسات ومراالب تقبل المجلة :لغة النشر

 الثانية. ا باللغةلخصًم حثاوالإنجليزية )وبصورة دائمة( على أن يقدم الب

 .عربية السعوديةملكة البالم ياضالملك عبدالعزيز في مدينة الر ةدار مقر النشر:

 

 :المجلةفي  قواعد النشر
ا النشر، وغير لهة التي لم يسبق والأصيل كرةبتلتطبيقية المتقبل البحوث الجغرافية النظرية وا (1

بدء في إجراء ر بذلك قبل الاًباحث إقرال قدمعلى أن يالمقدمة إلى جهة أخرى في الوقت نفسه، 

 التحكيم.

المراجع وتوثيق المصادر و ،لمنهجوا لوبمن حيث الأس ،البحوث بالأصول العلمية التزام (2

 .يةديملأكاة في البحوث اق المعتمدائدمة بالطرالمستخ

 وبنط محتوياته، بمسافة ونصفكلمة بكل  8000على  (لغة العربيةبال)ألا يزيد البحث  (3

 .Simplified Arabicوبخط  ،14

، أيضًا مة بكل محتوياتهلك 8000لىعد فلا يزي ،أما البحث المقدم باللغة الإنجليزية (4

 .Times New Romanوبخط  ،12بنط وبمسافة ونصف 

، كلمة250ً بما لا يتجاوز لبحثه (ةيزينجلالعربية والإ)ا باللغتين لباحث مستخلصًيرفق ا (5

 حية.فتاات ميزيد على خمس كلم ذيل هذا المستخلص بما لايو

أو  لباحث والجامعةث واسم البحانوان ععلى الصفحة الأولى من البحث  تحتوييراعى أن  (6

 كتروني.يد الإلبرالو، االمؤسسة التي ينتمي إليها ويعمل فيها حاليًّ

 الية.عات جودة ذية ضيحينبغي أن تكون الخرائط والصور والأشكال التو (7

 ة النشر(.سم العائلة، سنا: ) تيالآ نحوشار إلي جميع المراجع في متن البحث على اليُ (8

، بحيث في قائمتين (ةجنبيعربية أو الأال)غتين اللب اترتب قائمة المراجع  في نهاية البحث هجائيًّ (9

نظام المعتمد في للا البحث، ووفقً ا في متنليهير إتحتوي قائمة المراجع إلا على تلك التي تشلا 

American Physiology Associaion (APA). 

 Ms Word، إضافة إلي قرص ممغنط على نظام تين من بحثةيم الباحث بنسختين ورقيتقد (10

(windows)، مدير التحرير. مرفق إلى ةهيئ ىعل هويمكن إرسال 

 احدة.و صفحة ثة فيحديون يرفق الباحث مع بحثه سيرة ذاتية مختصرة أ (11

 .هنشرلالموعد المقترح نتيجة ووال ينإلى المحكم هيخبر الباحث بتسلم البحث وإرسال (12

 تنشر. لم وأ اء نشرتا سوهباحلا ترد الأعمال المرسلة إلى المجلة إلى أص (13

 مستلات من بحثه. 10ولة نسختان من المج (في حالة النشر)ترسل للباحث  (14

 النشر. ةن تاريخ إجازم سنواتٍ 3يع حقوق النشر تكون للمجلة لمدة جم (15
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 ة ديالمملكة العربية السعو

 اري لسما فهد بن عبدالله /معالي الأستاذ الدكتور

 المكلف العزيزأمين عام دارة الملك عبد
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אא
אאאאאאא

אאאאא 
١٧ 

אאאאא
אאא 

٩٣ 

אאאאא
אא 

١٨٣

אאאאאאא٢٥٣

אאאא
אאאא 

٣٠٩

אאאא
א١٤٤٠ 

٣٦١

אW 
אאאאאא

אא٢٠٠٠ J٢٠١٥ 
٣٦٥

אאאאא ٣٦٩
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 العاشرافتتاحية العدد  

 

 تم النبددديين وخددداالله الحمدددد لله والصدددلاة والسدددلام علدددى رسدددول   

 والمرسلين، وبعد ...

نية علدى  لمية والمهات العمعيا للظروف التي تمر بها معظم الجنظرً

جاذبدددات نتيجدددة للت لماليدددةد امسدددتوى العدددالم والمتمثلدددة في شددد  المدددوار   

إصدرار  لخليجيدة وب ارافيدة  غمعيدة الج السياسية والاقتصادية، فدان الج 

 علددى تقددديم جاهدددة عمددلأعضددائها وبمباركددة مددن مجلددس الإدارة، ت 

 – ر مددن المجلددةالعاشدد –دد أفضددل الاعمددال العلميددة، ويمثددل هددذا العدد  

 مدل الجمعيدة  دعيم عتد لدى  عواحدا من هذه الاعمال الدتي سدوف تعمدل    

يهددا أ ين يددديك،أضددع بدد  ي أنيسددرني ويسددعدن في الفددترة القادمددة. لددذا  

لجغرافيدة  اللجمعية  لعلميةاة من المجل عاشرالقارئ الكريم، العدد ال

   الخليجية.

خمسددة علدى   "الخليجيدة  ةلدة الجغرافيد  المج"يشدتمل هدذا العددد مدن     

مجلس التعاون قضايا جغرافية متنوعة على مستوى دول بحوث تهتم ب

علددى ثلاثددة مسددارات   البحددوثهددذه ركددزت تالخلدديج العربيددة، حيددث  

في الجغرافيددا هددي: التحليددل المكدداني للخدددمات، مكونددات     رئيسددة 

الجغرافيدددا المناخيدددة، دراسدددات التاريخيدددة لظدددواهر الجغرافيدددة. وقدددد   

نظدم  اعتمدت معظدم الأبحداث في هدذه العددد علدى اسدتخدام التقاندة:        
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( Remote Sensing( والاستشعار عن بعد )GISالمعلومات الجغرافية )

ليب الاخصدائية. وقدد اثبدت هدذه الدراسدات والأبحداث أهميدة        أو الأسا

هم في معالجة القضدايا المرتبطدة بالإنسدان وبيئتده     الما هدوروالجغرافيا 

من خلال تشخيص وتحليدل واقدتراح الحلدول المناسدبة للقضدايا موضدع       

 البحث.

دكتور تاذ الدددالأسددد سدددعود بدددن حمدددود الحربدددي مدددع الأسدددتاذ قددددم 

د بددن سددعود ام محمددمددمددن جامعددة الإ سددنعبدددالرحمن بددن محمدددد الح

كة دراسددة مشددتر  لريدداض()ا الإسددلامية بالمملكددة العربيددة السددعودية  

لعربيدددة ا المملكدددة ريددداح فيال عدددن أهدددم المواقدددع الملائمدددة لإنتدددا  طاقدددة

ن الخريجددي مدد لح علددىصددا السددعودية. بينمددا ناقشددت الدددكتورة وفدداء 

ودية ة السددععربيددلكددة اللممجامعددة الأمدديرة نددورة بنددت عبدددالرحمن با    

ري لدددور الحضددا اة علددى يعيدد)الريدداض( أثددر العوامددل الجغرافيددة الطب   

 دية.السعو بيةالتاريخي لدومة الجندل بالمملكة العر

أمددا سددلطان بددن عيدداد الحربددي مددع سددلطان سددعدون الضددباطي مددن  

الكفداءة المكانيدة   الإدارة العامة للتعليم بمنطقة الرياض فقد نداق   

الريدددداض باسددددتخدام نظددددم المعلومددددات  للمراكددددز الامنيددددة في مدينددددة

، بينما قدمت الدكتورة فاطمة موسى يحيدى مطداعن مدن    الجغرافية

قسم نظم المعلومات الجغرافية بجامعة جدة دراسة معمقة عن جدرائم  

الخادمدددات بدددالتطبيق علدددى المودعدددات بالسدددجن العدددام بمديندددة مكدددة   

مددن  مطدديرة بنددت خددويتم المطدديري المكرمددة. كمددا قدددمت الدددكتورة  
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جامعددة الأمدديرة نددورة بنددت عبدددالرحمن بالمملكددة العربيددة السددعودية         

)الريدداض( دراسددة عددن الضددباب ومخدداطرة بمنطقددة الحدددود الشددمالية  

 بالمملكة العربية السعودية كدراسة مناخية تطبيقية.

م يدث تم تقددي  حلمجلدة  لسدة  واشتمل هذا العدد على الأبدواب الرئي 

لكدددة افيدددة بالممالجغر ومددداتالددددولي الأول للمعلتقريدددر عدددن المدددؤتمر  

لمنظمدة  ايس اللجندة  لدق )رئد  لمطبقلدم الددكتور فهدد ا    العربية السدعودية 

ن بُعدد  لاستشعار عنوان ابع للمؤتمر(، ويشمل العدد التعريف بكتاب

للمدؤلفين   تر التقنيدا م وتطدو هدو اصداله المف  والبيانات الفضائية مدا بدين  

حمدينددده  لددددكتورااذ الددددكتور أحمدددد عبددددالله الددددغيري، الأسدددت   

يددة ملكددة العربة بالملرمدداعبدددالقادر العوضددي، مددع تقريددر عددن وادي    

 الدغيري. أحمدالسعودية بقم الدكتور 

 ثريدا  وتنوعدا  تكداملا  فان الكريم، القارئ أيها تلاحظ، وكما

 جاندب  الى دالعدد  ذاهد  بهدا  رالدتي يزخد   العلميدة  والدراسات البحوث في

جغرافيدة   ع وظداهرة مواقد  عدن  تقريدر  مثدل  المجلدة  في ثابتدة  أخرى أبواب

 جعددددةومرا ،لميددددةع لأطروحددددة وملخددددص بمنطقددددة الخلدددديج العربددددي،

 .جغرافي لكتاب

وتقددير لجميدع الاخدوة     شدكر  كلمدة  نسجل ان الا هنا يسعنا ولا

أعضدداء الجمعيددة الجغرافيددة الخليجيددة علددى اسددتمرار دعمهددم القددوي    

ات وثقددتهم المتميددزة بالمجلددة للتحددرك للمسددتقبل، وترييدددهم ل جددراء     

المهنيدددة الصدددارمة الدددتي تطبقهدددا المجلدددة في تحكددديم البحدددوث، كمدددا 
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أشكر جميع المحكمين على  عاىنهم ا اامىن  ق ق يىل عمىة ا لى         

 كمن أشكر اازملاء بمجلس إدارة الجماي  عل  ث م ا ااغناي    

 أن  مىىن  هعلىىخطن يرالىى طريىىل هسىى د علىى  هإيىىنكا  الله هف نىىن

 م نمسىىل اي بمسىىم   دائمىىنً  نسىىمك مجلىىمكا بىىنن ث ىى  علىى  عظلىى ا

 هااسىىن   يىى ااالم همنعكالمسىىن المفمىى   المنىىر هأن عكىى ن اافكريىى 

 ىى   عأسىىرمأ أن مىىن  يق اله  امفىىنعلكا المفمىى   هاا عىىنء اا اسىىا  

 نضااريى  م ينى   ق زيىز  ااا عب  الملك ا ارة نبجزية ااشكر هااارفن

رافيى   ايى  الجغ جمممر الالمس عل  دعم ن ااسا دي   اااربي  بنلمملك 

 الليجي  همجلم ن 

 

 

  اا كم ر طلال بن ي سف ااا ضأ

 سب قن م ير اامحرير  جنما  ااسلطنن

 

 

*      *      * 
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אאאאאאא
אאאאא
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אא،אא 
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אאאאאאא
אאאאא

 
אאאאא

FאאאאאאאאאE،
אאאאאא

אא،אאאא
א،א

אאאא،א
א،אאאF

אאאEא،??
אאאKא،א

אאאאא
،אאא
،אאאאא

אא،א
אאאאאא

،אאאא
אאאא؛

אאFאE؛
אאאאאא

אאK 



 

 ٢٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא
،אאאאאא

אאאאא
אאאאא،אאא

אאאאאאא
אאאא،אאא

،אאאאאאאאא
אא،אא

אאא١אW٥٠٠٠٠،אא
Landsat7 ETM٢٠١٨אאא،

Arc GIS, 10.3אאאא،
אאאא

א،אא
؛אאאאא
אאאאאאאא

،אאא
؛אאא

אאאאא
אK 

אאאWאאאא Jאאא–
אאא–אK 
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אאאאאאא
אאאאא

Abstract 
Human and human stability are influenced by five basic 
natural factors, including land, water, air, Temperature and 
living organisms. These represent the natural potential of the 
ancient Arab cities, as well as their strategic locations on the 
old commercial roads. The importance of Domat al-Jandal as 
the oldest site of human settlementsin Saudi Arabia dates back 
to the Lower Paleolithic period. It is also the capital of the 

KedarKingdom, the first Arab kingdom of ancient times 
known as "Adomato" during the first millennium BC as a 
flourishing cultural center. The civilization of Domat al-
Jandal is one of the human civilizations that presented 
mankind with an advanced model in the advancement of 
civilization in various fields. It was the first link in the 
formation of the features of the ancient Arab society, and a 
cultural link between the civilizations of the ancient East, 
based on its unique strategic geographical position, which 
enabled it to control the trade routes in the north-west of the 
Arabian Peninsula, and formed a gathering and meeting of the 
kingdoms and Arab tribes, being the oldest Arab markets and 
most important (Domat al-Jandal market) Economic and 

cultural relations with other neighboring civilizationsK 
The research aims at shedding light on the importance of 
the geographic location of Domat al-Jandal in its cultural 
interaction with the civilizations of the ancient East. The 
impact of human stability in the region is influenced by the 
geological, topographic and the ancient climate 
characteristics, the impact of water resources, soil and plant 
and animal life. The study followed the historical approach 
and descriptive analytical approach, and the means of field 
study in tracing the remaining cultural effects. The research 



 

 ٢٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

was based on the analysis of topographic maps of 1: 50000, 
the Landsat7 ETM satellite of 2018, and the map 
representation using Arc GIS 10.3. It was found that the 
natural geographical factors were the main determinants that 
played a major role in The importance of natural geographical 
factors in the cultural role of the ancient Arab cities, and the 
assertion that no human development can live up to the level 
of sustainability and investigation; without taking into 
consideration the importance of natural factors in the cultural 
role of the old Arab cities. Except cultural heritage of social 

capital is a complement to the physical capital. 
Keywords: Geographical factors - Cultural heritage - Old 

Arab cities - Domat al-Jandal. 
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אאאאאאא
אאאאא

 
אא א

אאאאKאא
  

،א
،אאאאא

אאאאאאא،
אאאאאא

אאא،אK 
אא

אאאאאאאאא
אאא(Marcolongo, 2015, p.22)،

א
אאאאאאאא

؛אאאאא
אא،א

אאאאK
אא؛א

אFא،٢٠١١،٧E،



 

 ٢٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא،א
،אאא

،אאאאאא
אאאאאK 

אאא
،אאאאאאא
אאאאאא

אאאאF٩}١ J٦}١E
F،١٩٨٩،٨٣Eאא،Fא

אא–אאKFE،٢٠٠٥א،٣٠E،
אFאאאEא

אאאKא،
אאאאK،

אאF،١٩٩٢،٥١E،
אאא

אא،אא
א،אאאא

אאא،א
אאאאא؛



 

 ٢٥ 

אאאאאאא
אאאאא

אאא؛אא
אאאאאאאK 

אא 
אאאאאאאא 

אאאא؟א،W
אאאאא
אא؟א

אאאאאא؟
אאא

אאאאא؟אא
אאא؟אאא

א؟אאאא
Kא؟ 

אאאאW 
− אאאאאא

אאאאא
אאK 

− אאאאא
אאאאK 



 

 ٢٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

− אאאאא
א،אאאא

אK 
− אאאאאא

אאאK 
− אאאאאאא

אאאK 
− אאאאK 

אאאאאא؛א
אאא،W 

− אאWאא
،אאאאא

אאאאאK 
− אאאW،אאא

אאאא
אאא،אא

אאK 
o אאאאWאאאא

אאא،אאאK 
o אאאWאאאא

אאArc GIS, 10.3K 



 

 ٢٧ 

אאאאאאא
אאאאא

אא 
אאאא

אא؛אאא٤٩/٢٩Ο
،٥٣/٣٩Οא،

אאא،א
א،אא

א،אF١KE 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

אWא،אאאאK 
אF١Eאאאאאא 



 

 ٢٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאא
??א،

א(Ephal, 1976, p.227)א،
،אאא

אאא??،W
،،F،٢٠٠٥א،٢٢E،
א??א

אאFאא،
١٩٨٦،٨٣Eאא،??

??אא،אא
?אF?،١٩٩٧،٨٥E،??

???F?،٢٠٠٥א،٢٢E،
אאאא??אא

אאאא
،אא??،

?א?אF،א
٢٠١٢،٧٠Eאאא،

אאאאא
F٢KE 
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אאאאאאא
אאאאא

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אWGoogle Earth, 2018. 

אF٢Eא 
 

אאא 
אאאא،

،אאא
אאאאאאא

א،אF١٩٩٧Eאאא
،אאאא

  قلعة مارد

مزارع 
  وبساتين



 

 ٣٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאאאא
אאאK

אF1998Eאאא
אאא،א

 500 . 200 אא،
אאאאK 

אאF٢٠٠٤Eאא
אא،א

אא،אF٢٠٠٥E
אאא

،אאאא
אאKאאא
F٢٠٠٦Eאא
FאEאאא،

אKאF٢٠١٠Eאא
אאאF١٨٤٥ J١٩١٥E

F١٢٦١ J١٣٣٣E،אאאאא
אאאK 



 

 ٣١ 

אאאאאאא
אאאאא

אF٢٠١١Eאאא
אאאFEאא،

א،אאא
אאאא

אKאאF٢٠١٢Eאאא
אאאאאאא

אא،אאאא
אאKאF٢٠١٤E

אאאאאF.E
אאאאא،א

אאאאאK
F٢٠١٦Eאאאאאא

אא،א
אאא،אאK 

אאאאא،
אNasifF١٩٨٧Eאאא

א،אאא
אאKKnauf

F١٩٩٥Eאאאאא،



 

 ٣٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאא
אאKRetsoF٢٠٠٣E

אאאFאאאא
אאאאE،א

אאKאAlfassiF٢٠٠٧E
،אאאאא
אאאא

אא، Marcolongo٢٠١٥
אא٢٠١١،

אאא،אK 
אאא

،אאאאא
אאאאאא

אאאא
אאאא،א

אאאאאאK 
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אאאאאאא
אאאאא

Wאאא 
אאאאאא

،א
؛אאאאא
אF،٢٠١١،١٢٣E،Berry(1970, p.4)

אאW؟אאא
אאאאאא؟

א؟אא؟ 
١ Jאאאאאא

אW 
 א א    א א א 

א،   א א     

   ،אא  א  F،
٢٠١٤،٢٦٦E،אאאאא

אאאאאF١Eא
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אאאא،א
،אאאא

؛אא
אאא،א

א،אאאאא
אא

אF،١٩٩٦א،٨Eאאא،
אאאאא

אK 
 Jאאאא 

אאאאאא
אאאKא،

אאאא
א؛א،א



 

 ٣٧ 

אאאאאאא
אאאאא

אאFא،
٢٠١١،٩٠KE 

אאWאא
אאאא

אאאאאאא
אא؛אא

אאאאאא
א(Ephal, 1982, p.81)א

אאא،א
אאאא??

א،אא
אאאא

אאאאא
F،١٩٧٨א،٦٧٠KE 

אאא  
?א?     אא?א?
F٨٥٨ J٨٢٤KEא
F،א??א???،א?

١٩٩٣،٥٧٤E،?אF?٨٥٣KFE
،אא٢٠٠٠،٢٢Eאאא



 

 ٣٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא
א(Byrne, 2003, p.12)א،?א?  

אאא? אF?٧٤٥–٧٢٧
KE،א(Tadmor, 1994, p.107)،

אא??אאא
  א(Al-Muaikel, 

1988, p.2)،א
א(Abbott, 1941, p.3)א،??

אאא،א
F،٢٠٠٨א،٩١E؛אאא 

אא אאF٤KE 
אאא אא

אא א ?? F٧٠٥–٦٩١
KE  א  א

א  א(Retso, 2003, p.153)،
  א  688 K ??  א 

،א    FאE(Ephal, 

1982, p.41)א، א?? F٦٧٦
KEא?א?א??  

،א??،אא
א?F?٦٦٨–٦٢٦KEא 



 

 ٣٩ 

אאאאאאא
אאאאא

א א אאאאא ? ?
א(Macdonatd, 1995, p.1360)א،

א،?א?א
אאאאא؛א

אאא
א(Bienkowski, 1992, p.4)K 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אWאא،com.ancientpages.www://http 

אF٤Eאאא 
אאא אא

אא א ?? F٧٠٥–٦٩١
KE  א א



 

 ٤٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א  א(Retso, 2003, p.153)،
  א  688 K ??  א 

،א    FאE(Ephal, 

1982, p.41)א، א?? F٦٧٦
KEא?א?א??  

،א??،אא
 א? F?٦٦٨–٦٢٦KEא 

א א אאאאא ? ?
א(Macdonatd, 1995, p.1360)א،
א ،?א?א

אאאאא؛א
אאא

א(Bienkowski, 1992, p.4)K 
אאWאא
אאF٦٢٦–٥٣٩KEא

אאאאא(Al-

Muaikel, 1988, p.13)אא،
אאאאאא

אאא،א
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אאאאאאא
אאאאא

אאא(Sagga, 1962, 

p.148)؛אא??F٥٩٩KE
،אא،

א(Ephal, 1976, p.232)אא،
?F?٥٥٥ J٥٣٩KEא

،אאא
F٥٤٩KEאא،

אאאאא
אא،אא

אאא
F٥٣٩KFE،١٩٩٩،٤١٦KE 

 JאאאW 
،אא

א،אאא
אא؛אאאאאא
אאאא

אא،אא
אאאFא،١٩٧٥،٩٤KE 



 

 ٤٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאWאא
אF١٦٩K J١٠٦EFE،א
אF١Eאאאאאא،

א،א???אF?،
١٩٩٧،٤٧Eאא،

אא(Al-Muaikel, 1994, p.78)א،
אאאאK

אאא
(Negev, 1977, p.560)אא،?אF?٣٠ J٩

KEאא??
F٢٤KEאאא،א

אאאא
אא،אאא

אאא،אא
F،١٩٩٠א،٣٠E،אא

                                                 
١ Jא א  א א א   F،א

٢٠٠٩ ،٣١٦E، אא ،א א    א
 א א  אא؛   

   א אא א א   א א Fא
،١٩٩٦א،٢٦٩KE 



 

 ٤٣ 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאF،١٩٩٧א،
٥١٣Eאא،?אאאF?٩K J
٤٠Eאאאא

אאא،
אF،١٩٩٤،٩٩EאF٥KE 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאאאאאא
،אאאאא

אאאאאא
אאאאא

F،٢٠٠٣א،٦٨E؛אא
אא،אאא

١٤٢٢،אF،אאאאא
٢١Eא،א

אאאאאאK 
אאאאא،

אאF١٠٦E
אאאאא

אאאאאF،אא
٢٠٠٦،١١٤KE 

אאWאא
אא א  

אא  א א ،אא
אא

אאF،١٩٩٩א،٧E،  

   א  א א ،א 
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אאאאאאא
אאאאא

  א א  ،אא
אאאF،١٩٩٦،

٢٩E، א אאא
א،אF١٣٧E
אאאאא(Matthews, 

1984, p.157)،אאאא،
אאאא?א?א

אF١٠٦FE،١٩٩٩א،٩E، א א 

?? אF٢٦٧ J٣٧٢E   א
،א ،אאא

??א،א
אא،?

אF?،٢٠٠٣א،٧٠KE 
 JאאאאW 

F١EאאK
אא،אאאא
א،אאאא
،אאאא،אאא

                                                 
١ Jאאאאא،

אא،אא
אא،אK 



 

 ٤٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

F،٢٠٠٦،١٥٠E،אא
אאא؛א

אאאא
אאF،١٩٩٦א،

١٥EאF٦Eאאא،
،אאאאאא

אאאאאא
אF،١٩٩٣،٣٨٥KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
אWאא، 

975805499982704641/status/787_najd/com.twitter://https 

אF٦Eא 
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אאאאאאא
אאאאא

٣–אאאאאW 
אאאאא

אאא
א،

אאאאא؛
אאאF،٢٠١٠א،١٥٠E،

א??אאא 

א א א א،אF٧E،
א،אאא

א؛אאא א  

אאא א(Winnett & Reed, 1970, 

p.62)، ،אאF٨Eא א 
אא ، 

 א א א ،א
א א ? ?،אא

  א    א א،
א،אא

(Ephal, 1982, p.15)K 
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 
 
 
 
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אWאא،(Charloux & Loreto, 2013, P18.) 
אF٧Eאאאא

אא 
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אאאאאאא
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 
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 
 

אWאא 

אF٨Eאא 
אאאא

אא ، א א  

אא??א
א??אאא??،

אאאF،٢٠٠٠א،
٢١Eא،א אא

אF،٢٠١٤א،١٦Eא،

النفود

مرتفعات 
 نالارد الحرة

 فلسطين

المملكة العربية 
  السعودية

 سوريا

دومة 
 الجندل

 الازرق

 حوران

 القريات
 آاف

 قراقر

  المليح

  سهل
البسطاء



 

 ٥٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אאאאא
אא א אאאא
،אא א א א؛

אאאאא(Knauf, 1995, p.114)،
  א    א  א 

א א   אF،١٩٩٨،١١٥E،
אאאאאF٩E،

אאא
،אאאא،א

אא??אא
אF،٢٠٠٩،٢٣٨E،    

א ،אאאא   

אאא ،אא  א
 אא א  א

אאK 



 

 ٥١ 

אאאאאאא
אאאאא

 
 
 
 

 
 

 
 

אWאא 

אF٩Eאאא
א 
 
 Jאאאאא: 

אאאאאא
אאאא

אאאא،א
،אאאאא
אאאאאא

F،א١٩٩٤،٢٢KE 



 

 ٥٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

١–אאW 
אאאאא

FLSirhân-TurayfE،א
אאאא،א

אאאW
(Marcolongo, 2015, p.21)אF١٠KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW(Marcolongo, 2015, p.p.20-21) 
אF١٠Eאאאא

אK 



 

 ٥٣ 

אאאאאאא
אאאאא

 JאTawil FormationWא
אא،١٥٠א،

אאאK 
–אJawf FormationWאא

א،٣٢٠א،
،אאאאא

אF١١٠א،٧٠א،٦٥،
א١٣٠אא،٧٥KE 

 JJubah FormationWא
،א٢٧٥אא،

אאאאא،א
אאאא

אאאא،
FE،??

F،١٩٨٦،١٢٨ J١٢٩KE 
 JWasia FormationW

،אא،א
א٢٠אא،



 

 ٥٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא،אאאא
אאאאאK 

 JאאאWאאא
،אא،אאאא

אאא،אאאא
אאאא،אאא

אאאאK 
אאא

אאאא،אא
א

 ,(Marcolongo, 2015אאאא

p.21)K 
אאאאא
אאאאאא

א،אאאא
אאאאאאאא

،א،אאאאא
א،אאאאאאא

אאאא،אא



 

 ٥٥ 

אאאאאאא
אאאאא

אאאF،١٩٨٤א،٧١E،
אאאא،א

אא،א
،אאאאאא

א،א،א
אאF،

٢٠٠٦،١١٧Eאאא،F،א
٢٠٠٩،١٢٠KE 
٢–אאאW 

אאאאא،
אאאא

،אאאאא
אאK 

–אW 
אא،אF١E

אF١١EW 



 

 ٥٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF١Eאא 
אFE אF٢E א٪ 

٥٨٠ ٦٤}٨ 4.7 
٥٨٠٦٠٠ ١٤}١٠ 5.5 
٦٠٠٦٢٠ ٤٨}٢٤ 13.2 
٦٢٠٦٤٠ ٨١}٣٧ 20.4 
٦٤٠٤٨}٣٦ ٦٦٠ 19.7 
٦٦٠٦٨٠ ٤٥}٤٦ 25.1 
٦٨٠٧٠٠ ٦٣}١٦ 9.0 
٧٠٠ ٢٥}٤ 2.3 

א ١٠٠ ٨٨}١٨٤٪ 
אWאArc GIS, Ver.10.3 

אאF١}٢٥E٪אא
F٦٦٠ J٦٨٠Eאאא،א

אF٦٢٠ J٦٤٠E٤}٢٠٪אא،
אאאאF٦٤٠ J٦٦٠E؛٪٧}١٩

F٢}٦٥E٪אאאאF٦٢٠ J
٦٨٠Eא؛א



 

 ٥٧ 

אאאאאאא
אאאאא

אאאא؛א
؛אאF،٢٠١٢א،٧٢KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אWאאאאאאDEM
Arc GIS, Ver.10.3 

אF١١Eאא 
–אאאW 

אאאאאא،
אאאאאא،א

א،אאאא

 دومة الجندل

 وادى السرحان

 هضبة الحماد



 

 ٥٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאYoung،אF٢E
אF١٢EW 

אF٢Eאאא 

אא

אא 
א

F٢E 
א٪

٥٩}٩٣ ٢ 50.6 
 ٢٤٩}٦٩ ٥ 37.6 
 ٥٠٣}١٧ ١٠ 9.2 


 
١٠٢٦}٤ ١٨ 

2.3 
 ١٨٥١}٠ ٣٠ 0.3 

א


٣٠ ٠١}٠ 0.004 

١٠٠ ٨٨}١٨٤ א٪ 
אWאArc GIS, Ver.10.3 



 

 ٥٩ 

אאאאאאא
אאאאא

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אWאאאאאאDEM
Arc GIS, Ver.10.3 

אF١٢Eאאאא 
אאאאF٢ΟE

אא٦}٥٠٪،אאאF٢Ο J
٥ΟE٦}٣٧א٪אא،

אאאא٢}٨٨א٪،
אאאאאאאF١٨Ο J

٣٠ΟEא،אאF٣٠ΟE؛٪٣}٠

 دومة الجندل

 وادى السرحان



 

 ٦٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאאאא
אאאאאאK 

–אאאW 
  אא א א  א אא 

  א،א אא 
א،אF٣EאF١٣EW 
אF٣Eאאאא 
אאא אF٢E א٪ 

 ٤٠}٣ 1.8 
 ٧٦}٢٠ 11.2 

 ٧٩}٢٤ 13.4 
 ٢٣}٢٧ 14.7 

 ٤٩}٢٧ 14.9 
 ٢٥}٢٧ 14.7 

 ٠٦}٢٢ 11.9 
 ٧٥}١٦ 9.1 

 ١٥}١٥ 8.2 
א ٨٨}١٨٤ ٪100 

אWא Arc GIS, Ver.10.3 
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אאאאאאא
אאאאא

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אWאאאאאאDEM
Arc GIS, Ver.10.3 

אF١٣Eאאאא 
אאאאא

F٩}١٤E٪אאא،F٧}١٤E٪
אאאאא،،

אאאא،
אאא،

،אאאאאא
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאאא
אאאאאK 

–אאאאא: 
אאא

،אאאאאאאא
؛אאאאאאא

אאאאאא
אאא،؛

אאאאK 
אאאאאא
אא

،א،א
אאאאאאא

٣}١אאאאא
F،١٩٨٦،١٣١Eא،א
אאאאאאא،אא

אאאא؛
אאF،٢٠١٠א،٥E،

אאאאאא،
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אאאאאאא
אאאאא

אאא،א
אאFאאאE،

אאאא؛א
אא

אאאאF،١٩٨٦،
١٢٩E،אאאאאא،

אאא 

אאא א،  א
אאא א  אא אאא

אאאאאאאאא
אאאאF،٢٠٠٣א،٥٦E،

،אאאא
אאאאא

אאאא،
אאF،א١٩٧٩،٨٨KE 

אאאא
אאאא،

،אאאאאאאא
אאאאFא،



 

 ٦٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

٢٠٠٨،٦٧Eאאאא،
אאאאא

אאאFאא?mindel?
אא?RiasFE?،١٩٨٩،٣٢E،

אא
אא،אאא

אאאאא??FWürmEא
١٠F،٢٠١٠א،٥Eא،

אאא،
אאאאאF،

١٩٨٩،٤٣E،אאאאא،
אאאאK 

א–אאאאאא
א: 

אFEאאאאא
אא؛א،אאא

אאא
אאאאאאא

אאאאאא،א



 

 ٦٥ 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאאא
אאאאא،א

אאאאא
אאאFאEאאאF١٤E،

אאאאאאאא
אאאF،٢٠١٠،

١٠٥KE 
١–אאאאאW 

אאאא
אא،א

אא،א
אאאא

F،٢٠٠٣א،٢٦E؛אא
אאאא،אאא

אאאא
א،א

אאא،אאאאF،
٢٠٠٤،١٠٧KE 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

אWLandsat 7ETM, 2018. 

אF١٤Eאאאא
א 

אאאא
א،אא

אאאF،א١٩٧٩،٨٨E؛
א

אא،אאאאא
אאאאאאא

،א،א

وادي
الجندل دومة

 بحيرة قديمة

النفود
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אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאא
א،אאאא

 ,(Nasif, 1987אאאא

pp.62-63)،٥،
אאאאא

F،١٩٨٤א،٣٢Eאא،
אאאאא،?אא?،

אאאF،٢٠٠٥א،١٠١E،
אאא،אאאאא

אK 
٢–אאאאW 

אאאאא؛א
אאאאאאאא

אא،אא
א،א

אאאאאאא
אאEntisolsF،٢٠٠٨א،١٠٥E،

אאאאאאא
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؛א،אא
אאאאאאא

F،א١٩٩٨א،١٧Eאאא،
אאאאאא

אאאאא،א
אאאאאא

אאאאאא
אאא،אא
אאאא
אאאאא،א

אאאאאKאא
אF،٢٠٠٤،١٠٧E،אא

אאא،אא
אא?؛?אאאא

F،٢٠٠٤א،٢٥KE 
 Jאאאאא: 
١–אאW 

אאא
אאאאא



 

 ٦٩ 

אאאאאאא
אאאאא

אא،א
אאאא،

אאא،אא
אא،אאא،אא

אאא،אאא
אא،א

אאא،אאאא
אK 

٢ JאאאW 
אאאאאא

אאאאא
אאאא،אא

،אאאאאאא
אאאאא

אאא א  ،א 
،א   ،א א  

 א א F،٢٠١١א،٣٢١E،
א א אא א 

،אאא



 

 ٧٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאא
F،א١٩٧٩،٨٧E،אאא،
אאא١١٠٠K،

אאא
אF،١٩٩٦א،٩٩E،

אאאאאא
אF٨٥٣KFE،١٩٧٨א،٦٦٨E،

אא????א
٣٠٢٠אF،א
٢٠٠٠،١٩Eא؛אא

אאK 
אאאאא

אאאאאא
אאאאא

א،אאאאא
אא،אאא

א،،א
אאא،

Fא،١٩٨٦،١٠٩E،



 

 ٧١ 

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאאא،אא

אא،אאאאא
אF،٢٠١٠،١٠٦KE 

 Jאאאא: 
אאאאאא

אאאא،אאא
אאאK 

١ JאאאW 
אאאא

אF١EאF٢Eאא،א
אאאאאא

אאאא
אאF،١٩٨٦،١٢٩Eא،

                                                 
١ Jא א  ٣٠١٨٣٠ ١١١٢٤٠

،אאאאאא
 ،   א אא א א  ،

١٣٩٧١٩٧٧Fא،٢٠٠٨،١٩KE 
٢ J א     ١٢   

אאאK 



 

 ٧٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאאא،
אאאא

Fא،٢٠٠٨،٦٧Eא
؛אאא

،אאאאאאאא
Wאאאא 

 JאאאאWא
אא،אאא

אאאאאאאאאא
،אF،١٩٩٠א،٢٦Eא،א

אאא،אאאאF٩}١ J
٦}١Eאאא،F٦}١ J٣}١E،

אאאF٣}١ J١E،אא،
אאאאאאF

،١٩٨٩،٨٣KE 
 JאאאאW

אאאאאא١٠٠
אאאאא،

אאאא



 

 ٧٣ 

אאאאאאא
אאאאא

F،١٤٢٢א،١٣E،
אאאאאאא

אאF،٢٠٠٣א،٥٦E،
אאאF٦٠ J٣٠Eא،

אאאאאאאא
א،אא

אאאF،א١٩٨٦א،٨٤KE 
 JאאאאWאא

אא،אאאא
אאאF٧٥٠٠ J٥٥٠٠KEא
אאאאאא،
אאאא،א

אאאאאאאאא
אאאאאF،١٩٩٠א،

٢٧KE 
 JאאאWאאאא

אאא،א
אFאאאKFE،٢٠٠٥א،٣٩E،
٥٠אאאא



 

 ٧٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אאF١E
אא٥٠٠א٣٠٠،

אאא،א
א٣א،٧٥،

אF١٩–٢אEא
אא،אא

אאא
א،א،אאא

F،١٩٩٤א،٦٦E،אF٢KE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF٢E،אאא
אא 

אW 

אF١E،אא
אא 

אWא
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אאאאאאא
אאאאא

٢ JאאאW 
אאאאאא

אאאא،א
א،אא،א

א،אאא
א א אא،א א א   

א א אאא א אF،א
٢٠٠٩،٢١٢Eאאאא،

אאא؛
אאאא،אאאא

אאאאא،
אאאא(Alfassi, 2007, p.55)،

אאאאא
،אאאאא

(Hammond, 1973, p.72)،אא(Glueck, 

1970, p.209)،  א א  

א א(Schmid, 2001, p.367)K 



 

 ٧٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

٣–אW 
אאאא،

אא
א،،؛
א،אF،١٩٨١א،

١٤٤E،
،אא

،אאאאאא
אא؛א

אא،אא٥א،
אא١،

،אאאא
א،אאא،א

אK 
٤ JW 
אF،١٩٩٠א،

٣٨E،אא؛א
אאאF،١٩٧٥א،
٨٤Eא،



 

 ٧٧ 

אאאאאאא
אאאאא

٢٠٠٠אFא٦٢٠E،א
אאא،

אאאא،
אא،א

א،אF٣E،אW א 
 א،א ،א

אאאאאF٤E،
אאא،א

،،אא
אאאאא،א

٣٠–٤٠אאF،א
٢٠١١،٣٨E،אא،

?אא?א
אאאאF،א١٩٨٦א،٨٧E؛

א
F،٢٠٠٥א،٢٧Eא،א

،אאא،א
אאאאF،٢٠٠٤א،

٦٤KE 



 

 ٧٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٥ JאW 
אF١Eאאא

אאאאאא
א،،א

א،אא،אF٥E،
א٣٠٢F،٢٠١٦،٩٨E،

אאאא
אKF،٢٠٠٨א،٨٧Eא،א

                                                 
١ J      ،  א  א א  

אאF،١٩٧١،٤٨KE 

אF٣E،א 
אWא 

אF٤E، 
אWא 
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אאאאאאא
אאאאא

אא،אאאא
،אא،א

אאא،אא
אא،א

אאא،אא
אאאאאאאF٦KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*������*������* 

אF٦E،אאא 
אאא

א 

אWא 
אF٥E،אא 

אWא 



 

 ٨٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אW 
אאא،

אאא٩}١א J٦}١
Kא،،אא

א،א??א
אאאKא،

אאאא،א
 א אא 

א א،א
אאא،אאא

אאW 
 

אW 
אאאאא

אאאאאא،
אאאא

א،אא
אאאא

אא،א



 

 ٨١ 

אאאאאאא
אאאאא

אאא
א؛אאאא

א،אא
؛אאא

אאאאאא
אאאאאא؛אא

אאא،אא
אאא،אאאאא

אא،אאא،
אאא

،אא
אאאאא
אאאאK 

אW 
אאאא
אאאאא
אאאאאאא،אא

אאאאאא



 

 ٨٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אא
אאאאאאW 

- אאאאאא
אאK 

- אאאא
אאאK 

- אאאאא
אK 

- אאאאאFא
אאאאאE،

אאאK 
- אאאאא

א٢٠٣٠K 

*������*������* 
 
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אאאאאאא
אאאאא

אא 
–אאא 

- ،אF١٩٩٤WEאאאא
א،א،אאאאא

אא،אא١٧٤א،K 
- אאF١٩٩٦WE،א،אא١،

،אK 
- ،א א F٢٠٠٩WEא  א،   

،אK 
- ،F٢٠١١WEאאאא

 ،Kאאא،אא
- אא،אF١٩٧٥WEאא

א،אא،אא،אאK 
- אא،אF٢٠٠٨WE،אאא

،אאאאאK 
- א،F٢٠١١WEאאאא،

א١٨٤٥ J١٩٢٢אא،א،K 
- א،אF١٩٩٩WEאאאא،

א،K 
- א،F٢٠٠٨WEאאאא

אאאא،א،אK 
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- א،F٢٠١١WEאאאא
אאאא،

א،אK 
- ،אF٢٠٠٥WEאא

،אא١،אאא،
אK 

- ،אF١٩٨١WE،א٢،אא،
אK 

- א،אF١٩٩٤WEאאאא
אא،אאאא،K 

- אא،F٢٠٠٨WEא  א  
אא ،א،אא א 

א א،٢٠אK 
- ،אF٢٠٠٣WEא،א

א،אא،אאא،אK 
- א،אאF١٩٨٦WEאא

א١٤٠٥L١٩٨٥אאא،،
א،א١٠א،K 

- א،אאF١٩٨٨WEאא
א،،אאאא،

١١אא،K 
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אאאאאאא
אאאאא

- ،،،אאF٢٠٠٦WE
אאFאE،א،אא،

٤١אK 
- א،אF٢٠٠٥WEא J،אא٢،

א،אאאK 
- א،אF١٩٩٦WEאאא

אאאאא،،אא
א،א١٤א،K 

- ،אאF٢٠٠٠WEאא
א،אאא،אא٨،

אK 
- ،אאF٢٠١٤WEא א   

،א  אא ،א  א،אK 
- ،אF٢٠٠٩WEאאאאא

אאKאא،אא
א،،א٢٥א،١،٣١٦K 

- ،אא   אF١٩٩٨WE  א 
אא  א אא ،א،א

٢١٥אK 
- א،F٢٠٠٤WEאאא

אא،א،אK 



 

 ٨٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

- א،F٢٠١١WEאאאא
אאא،א،٤א،٢K 

- א،אF١٩٨٤WEאאאאא
א،אא،אאאK 

- א،אF٢٠٠٩WEאא
אא،א،٤K 

- א،אF٢٠١٠WEאאא،
אא،٥K 

- א،אF٢٠١٢WEא אא אא،א א  
א א    א א א 
א،א -  ،،א 

אא אא،אK 
- א،אF٢٠١٠WEאא

א،אK 
- א،אF١٩٨٤WEאא

،א١א،אא،K 
- אאא،،،א،א،

F١٩٨٦WEאאאא
אאאא١٤٠٥ J١٩٨٥،

א،אאאא،١٠א،K 
- א،אF١٤٢٢WE،א١،

אאאא،K 



 

 ٨٧ 

אאאאאאא
אאאאא

- א،אF١٩٩٠WEאאא
אא،א،א

א،١אא،K 
- א،אF١٩٩٦WEאאא،א

אאא،אא،١١א،K 
- א،אF١٩٩٧WEאאא

אא،א،א
٩אא،٢א،K 

- א،אF١٩٧٨WE،אאא
،א،אא٢٢אK 

- ،F١٩٩٢WEאאא
אאא٨٥٤ J٦١٢K،

،אאא،א،K 
- א،F٢٠٠٦WEאאאא،

א،אK 
- ،אF١٩٧٩WEאאאא

א،אאאא،،٣אא،K 
- ،F٢٠١٤WEא א    א 

 א א .  א אא ،א א 
א א א،א١١،K 

- ،F١٩٨٦WEאאאאא
אאא



 

 ٨٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אאאא،،אא
١٠א،K 

- ،   F٢٠١٦WEאא אא   א،
 אא  א  ، אא 

،א  אא ،א  ،א
٦אK 

- ،F٢٠١٠WEאא
F١٨٤٥אאא J١٩١٥FE١٢٦١ J

١٣٣٣E،אאאא١א،
א،אאK 

- ،F٢٠٠٩WEאא،אא،
K 

- ،אF١٩٨٩WEאאא
אא،אאא،K 

- א،F١٩٩٣WEאא،אאא
א،א،K 

- ،F١٩٧١WEא
،אאא،،K 

- אא،א،אF٢٠٠٠WEאאא
א،،٢אK 



 

 ٨٩ 

אאאאאאא
אאאאא

- א، F١٩٩٨WEאא א     
א א אא   ، ٥٠٠ . 

٢٠٠ ،  א ،  א ،א K 
- ،F١٩٩٦WEאאא

א،אאא،א٤٢א،K 
- א،F١٩٩٧WEא،אאא

א،אאK 
- ،אF٢٠٠٤WEאא،א

א،٩K 
- ، F٢٠٠٦WE ٢٠٠٣א א 

 א א אא ،אא،
א،אאK 

- ،،،،،F١٩٨٩WEאא
אאאאאאא

،אאאא،،אאא
١٢אא،K 

- ،F١٩٩٤WEאא
٤٠٠K،،אK 

- אF١٩٩٩WEאאא
،אאא،אא

אK 
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אאאא 
אאאא

א
Kא 
Kא 

אאאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא 
אאאא 

Evaluating the spatial efficiency of the security 
centers in the city of Riyadh using geographic 

information systems 
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 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאא 
אאאא

אא 
אאאאא

אאאאא،
،،אא

אאאאאא
א،אאא،

א١٠٠٠٠אא
אא،אאאא

אאK 
אאא J J

،אאאאאא،
אאא

אאאFGISEK 
אאאאאאא

אא،
אאאאא

אאאא،אאא
K 
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אאאאאא
אאא،א
א،אאאאא

אאאאאא
א؛אאאאא

אא،אאאא
אK 

 
אאWא،אא،א

،אאאא،K 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאא 
אאאא

Abstract 
Services public utilities and necessary facilities are a form 

of activity that plays a prominent role in the internal structure 
of cities, as well as in its relationship with its external 
territory, whose population depends on the services of the 
city, because of the interaction between it and other 
humanitarian activities. 

The objective of this study is to assess the spatial 
distribution of the condition centers in Riyadh city in terms of 
analyzing their spatial locations and the resulting spatial 
patterns, As well as the analysis of geographical factors 
affecting the distribution within the city as the density of 
population, housing and roads in addition to the crime rate per 
10,000 Of the population that have a role in the emergence of 
these patterns and trends and changes that occur within the 
study area. 

The study focused its methodology on a descriptive 
analytical approach, using spatial analysis method, through 
the application of a number of analytical tools in the GIS 
program. The study found that the distribution of security 
services in the city of Riyadh takes the pattern of clustering in 
a random way, and that this abnormal pattern was not 
accidental. 

he study recommended that a study should be carried out 
to evaluate the spatial fit of the condition centers in Riyadh 
city through the application of the spatial analysis 
methodology, taking into consideration the guide of the 
planning criteria for the services and the economic, 

Keywords: Spatial Distribution, Security Services, Police, 
Riyadh. 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

 
אאאאאאאא
אאא

،אאאאאא
א،אא

א،אאא
אאאאא
אא،אאאא
אא

אאאא
אאאאא،GIS

אאאאאאאא
אF،א٢٠٠٩،١٩KE 

אאאאא
אאאא

אא،אא
אאאאא

אאאאא،
אאאאא،א
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אאאא 
אאאא

א؛אאאאא
אאאאא

،אאא
،אאאאא

אא،אאאאא
אאא

אאאא،
אא،

אF،،٢٠٠٩،
٢٥٧E،?אאאא

אאאאאא
א،א
אא،אא

אאF?،٢٠١٦،٣EK 
אאאאא
אאאא
אא،אאא

אאאאא،،א
אאא



 

 ١٠٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאKאאאאא
א،אא

אא،אא
א،א

אאא،אאא
אאאאא

،،אא
אאאאאאא،

אאא،א
١٠٠٠٠א،א

אאאאאא
אאK 

אא 
אאאאא،א

אאאא
،אאאא

א
אא،אא

אאאאא
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אאאא 
אאאא

אאא،אא
אאFאאEאאא،

אאאא
א،אאא
אאא،אא

،אאאאא
אאאא

אאא،אא
אאאאא،

אאא؛
،אאאא

אאא،א
אאאGISאאא،

א،א
אאK 

אאאאאאא
אאא؛

אאאא،
אאאא



 

 ١٠٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אאאאא
אאא؛אא

אאאאאא
،אאאא

אאK 

אאא 
١ Jאאאאאא

א،אאא
אאאK 

٢ Jאאאאאאא
אאאK 

٣ Jאאאאאא
אK 

אא 
אאאאא

،אא
אאאאW 

١ Jאאאאא
א؟ 



 

 ١٠٣ 

אאאא 
אאאא

٢ Jאאאאאא
אא؟ 

٣ Jאאא؟ 
אא 

אאאא
אאאאא

אא،،אאא
אאא

אאאאא،א
אא،

אאאא
אאאא

אאGISאאאא
אא،אאא

Kאאאא 
אאאא 

،אאאא
א١٥´٢٤˚ ١٢´٢٥˚،

٥٧´٤٥˚ ٠٠´٤٧˚،٦٠٠א



 

 ١٠٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאF١E،
אאא١٤٣٢א

١٢١٩²،אא،א
אאאא6547.6²،

אאאאא
٨}١٧א٪،אא

٨٨}١٪،אא١٢}٣٪،אא
٩٧}١٪،אאאאא

٦٦}١٠٪،אאא٤٨}٦٪،
אאאא

אF،אאא١٤٣٢،
١٩ J٢٠E،א٢٧،

אF٢FE
،א١٤٣٨KE 



 

 ١٠٥ 

אאאא 
אאאא

אF١E،אאא 
 
 
 
 
 
 

אWאאא،אאא٢٠١٧K 

אF٢Eאא
١٤٣٩ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אWאאאא،١٤٣٨K 



 

 ١٠٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא 
אאאאאאא

אאא،אאא
אאאאא

אאא
אאא،؛

אאאא،
אאאאאא

אאאKאאאא
אאאא

אאא؛א
אאא،אאא

אא،א
א
،אאאאאא،א

א
אF،٢٠١٣א،٣٥KE 

אאאא
אא،אאא
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אאאא 
אאאא

אאא
،אאא

אאאאאאאא
אאאא

אא،אאאאא
אאאאאא

F،٢٠١٥،٤٧٤ J٤٧٥KE 
אאאאאא

،אאא
אאאא،

אא،אא
،אא

אא،
،אאאא

אאאאא
F،א١٩٩٤א،٢٥٥Eאאא،

אאא،
Wאאאאא

،אאאאאא
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא،،אאאא
אאא

אאאאF،١٩٨٤،
٢٣٠ J٢٣١Eא،W

אאא
א،אא

א؛
،א

אאF،٢٠٠٩א،١٩EK 
אאאאאאא

אאאא
אאאאא؛א

אאאא،
א،אאא

אאאא
א،אאא،אא
אאא،אא،

אאאאאאא،
אאאאאא

אאא،Wאאא



 

 ١٠٩ 

אאאא 
אאאא

אא؛א
אא

א،אאא
אאאאאאF،א

٢٠١٣،٣٢ J٣٤E،
א،אאאא
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אאאא
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אאאאאא

אאאאא
،אאאאאאאא
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א،אא،
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אאאא،אא

אא،،א
؛א

אאאא،אאא
٢٠١٣،٢٢٦KEאF،אאא 

אאא
אאאאאא

FGISE،אאאא
،אאאאאאא

W 
אאF٢٠٠٩Eאא

א،אאא
،אאא

،אאאאאאא



 

 ١١٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،،אאאאא
אאאא
אאא،א

אאK 
אF٢٠١٠Eאא

אאאא
אא،אא

אא،אא
אאאא،א

אאאאאאא
א،אאאא،
אאאא

אאK 
אאאF٢٠١١Eא

אאאGISאאא
אאא،אא

אאאאא
אאאאאא،

א،،אאא
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אאאא 
אאאא

אא٣٠٠ J
אא٢٨٤٤א،א

١٦אK 
אאF٢٠١٢Eאאאא

אאאWאאא،
אאאאאא
א،אאא،

אאאאא؛א
אאאא؛א
אאא

אאאא،א
א،אאאאאא

،אאאאאא
אאאאא

א؛אאא
אאאאאאא

K 
אTurediF٢٠١٢Eאא

אאא
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאGIS،אאאא
אאאא،אאא
אאאאא،

א
،אאאא

Kאאא 
אF٢٠١٣Eאאא

אאאא
אאGIS؛אא،א

אאא،אא
،אאאאא
אאא

אK 
אAhmed, 

Muhammad, Idris and MuhammadF٢٠١٣Eאא
אא،א

אאאGISאא،
אאא،אאא
אא،א
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אאאא 
אאאא

אאא،א
אאא١W٥٣٩،א

אאאאא١W٤٥٠،
אאא

אא،אאאאא
K 

אF٢٠١٤Eאאאא،א
אאא

אאאGISאא،
אאאא،

אאאאא
אאא،אאא

אאא،
אא،אא

אאאאא،
אאאאK 

אאאF٢٠١٥Eא
אאאאאאא،

אאאאאאאאא



 

 ١١٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא،
אFאא،אא،
אא،אא،אאא

א،אא،אאE،
אאאאא

אא،א،
אF JEאאאאאא،

אאאא،א
אאאאאא،א

אאאאאאאאK 
אאאAgrawal and GuptaF٢٠١٦E

אאאאא
אאאא،אא

אא٦٥٩}٣
²א،١٥٧١،אא
אאאא٨٤}١

،א١٢٥
אא،

FאאEא٦٧א،
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אאאא 
אאאא

אא،אא
אאאאאK 

אאF٢٠١٦Eאא
אאאאא

אא،אאאא
،אא
،אאאאא

א،אאא
אאאא،א

אאאK 
אF٢٠١٦Eאא
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אאאא

אאאאאFא
אEFAnselin Local Moran's IEא
אאאאא
א،Wאא،א
١٠٠٠٠،،אאא

אF٢٠١٤٢٠١٥٢٠١٦E،
אאא؛אאא

אאאא
אאאא،א

א،אאF١KE 
١ Jאאאאא 

אאFאאE
אאאא،א

אאא،אF٢E
אF٣E،W 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٢EFאאE
אאא 

 


א 

א Z 
Score 

P 
Value 

א ٠٣}٢ ٠٢٨}٠ 
א ٨}٣ ٠٠٢}٠ 

א
א ٢}٣ ٠٠٢}٠ 

א ٨}٣ ٠٠٢}٠ 
 ٩}٣ ٠٠٢}٠ 

א١}٢ ٠٠٢}٠ 

١HH 

א
אאא ٥}٣ ٠٠٢}٠ 

א
א  J٤ ٠٠٢}٠ 

א  J٨}٢ ٠٠٢}٠ 
א  J٩}١ ٠٢٨}٠ 
א  J٦}٢ ٠٠٤}٠ 
א  J٩}٢ ٠٠٢}٠ 

٢LH 

א  J٢}٢ ٠١٦}٠ 
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אאאא 
אאאא


א 

א Z 
Score 

P 
Value 

٣Not 
Significant

،א
א،،א

אא،
،א،א

א،
،א

،א،א
،אא،

،אאK


א 


٠٥}٠ 

אWאאאא،١٤٣٨א،
א٢٠١٧אK 

אאאא
אאא،א

אאאאא،
،א،

WFא،،א،אא،א،
א،אאאאE،אFZE

F٠٣}٢ J٩}٣E،FHHEא،



 

 ١٣٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

F٠٠٢}٠ J٠٢٨}٠E،א
אאאאאK 

אאאא،א
אא
אFאאאאE،

אאאאאאFWא
א،א،א،א،א،אE،

אFZEF٩}١ J٤E،
FLHE،א

F٠٠٢}٠–٠٢٨}٠Eא،אא
אאא،א

אא
אאK 

אWF١٤Eא
אאFZEא،

אאאאאא
אא،אאאא

אא
א،אא،



 

 ١٣١ 

אאאא 
אאאא

،אאאא
אאאאFW،א

א،،א،א،אא،א
،א،א،אא،א،א

،א،אEK 
אF٣EFאאE

אאא 

 
אWאאאא،١٤٣٨א،

א٢٠١٧אK 



 

 ١٣٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

٢ Jאאאא
L١٠٠٠٠ 

אאFאאE
א١٠٠٠٠אא

،אאאא
אF٣EאF٤EW 
אF٣EFאאE

אL١٠٠٠٠א 
 


א 

א Z 
Score 

P 
Value 

א ١}١ ٠٣٦}٠ 
א ٧}١ ٠١}٠ 

א ١}١ ٠٠٢}٠ 
אא ١ ٠٤٦}٠ 

א ٥}١ ٠٤٢}٠ 

١LL 

א٤}١ ٠٣٤}٠ 

٢HL 
א

א ٤}١ ٠٣٨}٠ 
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אאאא 
אאאא


א 

א Z 
Score 

P 
Value 

٣Not 
Significant

،א
،א،א

،א
،אא

،א،א
،א،א

،،א
،אא

،אא،
،א،א
،אאאא

،א،א
K 


א 


٠٥}٠ 

אWאאאא،١٤٣٨א،
א٢٠١٧אK 

אאאאא
١٠٠٠٠אא

א،אאאא
א،WF،א
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،א،אא،א،אE،א
FZEאF١}١ J٥}١E،

FLLEא،א
F٠١}٠ J٠٤٦}٠E،אאא

אא١٠٠٠٠א
،אאא

،אאא
אא،אאא

K 
אאא،אא

אאאF
אאאאE،אאא

א،אאFZE
F٤}١E،FHLE،א

F٠٣٨}٠E،
אאא

،א١٠٠٠٠
אK 
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אאאא 
אאאא

אF٢٠Eא
אאFZE

א،אאאאא
אאאאאאא

א،אא،א
אא،א

אאאא،
א

אאאאא
،אאא،א

אאאאא
אאFWא،،א،א

،אא،א،א،א،א
،א،אא،،א،א

،א،אאאא،א،א،א
،אEK 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٤EFאאE
אL١٠٠٠٠א 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
אWאאאא،١٤٣٨،

אאא٢٠١٧K 

٣ Jאאאאא
אK 

אאFאאE
אאא،א
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אאאא 
אאאא

אאא،אF٤E
אF٥EW 
אF٤EFאאE

אאאא 


א 

א Z 
Score 

P 
Value 

א
אאא ٢}٣ ٠٠٢}٠ 

א ٢}٢ ٠٢}٠ 
א ٤ ٠٠٢}٠ 
א ١}٤ ٠٠٢}٠ 
 ١}٤ ٠٠٢}٠ 

א٢ ٠٣٤}٠ 

١HH 

א
א ٢}٣ ٠٠٢}٠ 

א
א ٩}٣ ٠٠٢}٠ 

א ١}٣ ٠٠٤}٠ 
א ٢}٢ ٠٢}٠ 

א ٨}١ ٠٣٤}٠ 

٢LH 

א ٦}٢ ٠٠٦}٠ 



 

 ١٣٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 


א 

א Z 
Score 

P 
Value 

א ٩}٢ ٠٠٢}٠ 
א ٧}١ ٠٥}٠ 

٣LL א ٣}١ ٠٢٦}٠ 

٤Not 
Significant

،א
،א،א
אא،א
،

،א
،א

،א،א
،אא

אK 


א 


٠٥}٠ 

אWאאאא،١٤٣٨א،
א٢٠١٧אK 

אאא
אאאא،

אאאאאא
،א،W

Fא،،א،אא،א،
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אאאא 
אאאא

א،אאאאEא،FZEא
F٠٠}٢ J١}٤E،FHHE،

אאF٠٠٢}٠ J٠٣٤}٠E،א
אאאא

א،FGeneral GE
אאK 

אאאא،א
אא

אFאאאאE،
אאאאאאFWא

،א،א،א،א،א،א
אEא،FZEאF٧}١ J٩}٣E،

FLHEא،
אF٠٠٢}٠ J٠٣٤}٠E،א

אאאאאא
אאא

KאאK 
אאא

אא،אא



 

 ١٤٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא؛
FZEF٣}١E،

FLLE،א
F٠٢٦}٠E؛א

،אאא
אאאK 

אF١٢Eא
אאFZE

א،אאאאא
אאאא،אאאא

א
אא،אא،

،אא
אאאאאאW

F،אא،א،א،א،א
،אא،א،א،א،א

،אEK 
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אאאא 
אאאא

אF٥EFאאE
אאאא 

 
אWאאאא،١٤٣٨א،

א٢٠١٧אK 

٤ JאאאאW 
אאFאאE

אאא،א
אאאאF٥Eא

F٦EW 



 

 ١٤٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٥EFאאE
אא 



א 

א Z 
Score 

P 
Value 

א ٢ ٠٢٦}٠ 
א ١}٢ ٠١٨}٠ 
א ٩}٢ ٠٠٢}٠ 
א ٢}٣ ٠٠٢}٠ 
א ٢ ٠١٨}٠ 

א ١}٢ ٠١٤}٠ 
א ٤ ٠٠٢}٠ 

א٨}٢ ٠٠٤}٠ 
א

אאא 
٨}٣ ٠٠٢}٠ 

א
א 

٦}٣ ٠٠٢}٠ 

א ٣}٣ ٠٠٢}٠ 
 ٥}٣ ٠٠٢}٠ 

١HH 
 

א ٥}٣ ٠٠٢}٠ 
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אאאא 
אאאא



א 

א Z 
Score 

P 
Value 

א
א 

٣ ٠٠٤}٠ 

א ٥}٣ ٠٠٢}٠ 
אא ١}٢ ٠٠٨}٠ 

א ٧}٢ ٠٠٦}٠ 
٢LH 

א ٤}٢ ٠٠٨}٠ 
LL א ٨}١ ٠٣}٠ 

٤Not 
Significant

،א
،א،

،א
،א

،אאא
א،


א 


٠٥}٠ 

אWאאאא،١٤٣٨א،
א٢٠١٧אK 

אאא
אאאא



 

 ١٤٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאא،
WF،א،א،א،א

،א،א،א،א،אאאא
،אא،א،،אא

٨E،}٠٠–٣}F٢א،FZEאEא
FHHEא

אF٠٠٢}٠ J٠٢٦}٠Eא،א
אאK 

אאאאא
אא

אFאאאאE،
אאאאאFW،א

א،א،אאEא،
FZEאF١}٢ J٥}٣E،
FLHEא،אF٠٠٢}٠
–٠٠٨}٠E،אאאא

א،א
אא

K 
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אאאא 
אאאא

אאא
אא،אא

א،אא
؛אFZEF٨}١E،

FLLE،F٠٣}٠E،א
K 

אF٨Eא
אאFZE

אא،אאאאא
אא،א،א،،אאא

אא
א،אא،

،אאאא
אאאFW،،א

،א،א،א،אאא
א،EK 



 

 ١٤٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٦EFאאE
אא 

 
אWאאאא،١٤٣٨א،

א٢٠١٧אK 

אא
אאא

،אאא
אאאא،

אאאאאא
אאאאא،א



 

 ١٤٧ 

אאאא 
אאאא

א١٠٠٠٠
אא،א

אאאאא
אא،،אאאא

אא
א،אא

אאאK 
אאאאאא 

אאאאא
אאאאא،

א،אאא
אאאא،

،אאא
אאאאF،א

٢٠١٥،٨E،אא
א؛אא

א،אאא
אאאא

א،אא



 

 ١٤٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

F،
٢٠١٦،٣١٦E،אאא

אאאאאאGIS،
W 
١ JאאFFeature CentralE 

אאאאא،
אאאאאאא
אאK 

٢ JאאFMean CentreE 
אאאאאאאא

אא،אא
Kא 
٣ JאאFStandard DistanceE 

אאאאא
אאא،אא

אאא؛א
אאאF،א٢٠١٢،

١٥٦E،א،א
אאא؛א



 

 ١٤٩ 

אאאא 
אאאא

،אאאאאא
אא Jא J

אאאאאא،
אאאא

،אא
אא،אאאאא

F٦٨٪Eאאא
F،٢٠١٥א،٢٣٧ J٢٣٨EK 

٤ JאאאFStandard Deviational EllipseE 
?אאאאאא

،אאא،א
אאאאFאאE،

א،אאא
אאא،אא

אאאא،אF?،אא
٢٠٠٤،٤٦٧KE 



 

 ١٥٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٧Eאאא
א١٤٣٩K 

 
אWאאאא،١٤٣٨ 

אF٧E،אאFאE
אאא،אאאא
אאאא،אא

FאEאאאא
א،א،א

אאא،א
אאאא



 

 ١٥١ 

אאאא 
אאאא

אאאFאE،א
אF٩}١٦٢٠EאK 

אF٧Eאאאא
אא،א

אאאאאא
א،אא،

אא،א
א،אאא

F٧E،F٧}٤٠٪Eאא
אאאW،א،א

،אא،אא،א،
،א،א،אאאא

،،אאא
אאF٤}٤٥٢E؛

F٩}٦٪Eאאאאא
F6547.6E²؛א

אאאאK 
אאאFאאאE

אא،א
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אא،אאאא
אאF٥}١٨Eאא،א

F٨}٥١٪Eאאא،W
،א،אא،א

א،אא،א،א
אא،א،א،אא

،،אא،א
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אאאא
אא،אאFKernelE

אאאא
FאאEאאא

אא،אאא،
אאאא
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אא؛F J٥٨}٢EHF٥٨}٢E

F٠٠}٠E،א
אאאאאא،

אאא
אאאא

אאאא
אK 

אא
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F J٦٥}١EHF٦٥}١E،א،
F١١}٠E؛אא،

א
א،אאאא،

אאאK 
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 
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
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
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
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אאאאא
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אא،אאאL١٠٠٠٠

،אאא،
אאאאאFMoran's IE

Fאא،אאא J١EHF١E،
HF١E،אאא

אאא،אF J١E،
אאאאא،
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٢٠١٢W٥٣E،אאאאא

אאאאא؛
אאאאא
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אא
אא 


Global 

Moran's I

Z 
Score

P 
Value


א
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
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٣אא
א ١٨}٠ ٦٢}٣٠٠}٠ 

٤א٢١}٠ ٩٩}٣٠٠}٠ 
אWאאאא،١٤٣٨א،

א٢٠١٧אK 

אF٧EאF١١E،
אאאאאא

FאאאאEאא
אאאאא،

אאא،א
٢٠٠٠٠ J٣٠٠٠٠
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،אאאאאא
א،אאא

אא؛אאאF
אאEא،FZE

אאF J٦٥}١EHF٦٥}١E،
Fp valueEא؛F٢٠}٠EK 

אאאא
אאFאאE

FZEאאאא
א؛F J٥٨}٢EHF٥٨}٢E

F٠٠}٠Eא،אF
אL١٠٠٠٠Eאא،

؛אאFH٦٥}١EHF٩٦}١E،
Fp valueEא،F٠٦}٠E،

אאאאא،
אאאא
אK 

 
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אWאאאא،١٤٣٨א،
אא٢٠١٧K 
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אאאא 
אאאא
אאא؛אא

א،א
אאאאא

אאא،א
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאFGISE،

אא
אאאאא،،

א،א
אאאא
אFא،٢٠١٣،١٩٥ J

١٩٦EKאאאא
אא،אאא

،אא،א
אאא؛א

אאא،א
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אאאא 
אאאא

אאא٣ J٥،א
א٥

F،אא٢٠٠٦،١٥E،
אאF١٢Eאא

א،אאאאא
אא،،אאא

אאאא
،אאאאאא

א؛F٧}١٢٩١E²F٧}١٩٪E
אאאאא

F6547.6E²א،،
אאאא،

א١٠٠٠–٥٠٠٠،א
אאאFMultiple Ring BufferE،
אF٧E،אאאא

אאאW 
١ Jא١٠٠٠

אא،אאאא



 

 ١٦٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

،אאא
Kאא 

٢ Jא٢٠٠٠א
אאא،א

אאאאאא
אאא،א

אאאK 
٣א٣٠٠٠א

אאאא،
אאאאאא

אאאא
א،א

אאא،א
אאK 

٤א٤٠٠٠א
אאאא

אא،אאא
אאאאאאא

א،א
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אאאא 
אאאא

אאא،א
אאK 

٥ Jאאא٥٠٠٠
אא،א،א

אאאK 
אF١٢Eאא

א١٤٣٩K 

 
אWאאאא،١٤٣٨א،

א٢٠١٧אK 

 
 



 

 ١٧٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאא
אאאF١٣E،

F٢٠Eא
אאאא،٣א

،F٧٤E٪אא
א؛אאא

אא،אאאא
אK 

אF١٣Eאא
٣٠٠٠ J٥٠٠٠א١٤٣٩K 

 
אWאאאא،١٤٣٨א،

א٢٠١٧אK 
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אאאא 
אאאא

אא 
א،

אאאאאW 
- FאאEא

אאאאא
אא،אאא

אאא
،אאאא

אאאא،
אאאאאא

אא،אא
١٠٠٠٠אאא،

אאא
אא،אאאא

،אאא
אאאא

אאאK 
- אאאאFאE

אאאאאאא



 

 ١٧٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאא،אאאא
FאEאאאאא

א،א،
אאאא

،אאאא
אאאאFאE،

אאF٩}١٦٢٠EאK 
- אאאאאאא

אא،
אאאא،א

F٧}٤٠٪Eאאאא؛אא
אא

F٤}٤٥٢E²،F٩}٦٪Eא
אאא،א

אאאאK 
- אאאאא

אאא،אא
אאאאאF٥}١٨E

אא،אF٨}٥١٪Eא



 

 ١٧٣ 

אאאא 
אאאא

א،אאאאא
אאאאאאא،

אאא
F٣}٤٢٩E²،F٥}٦٪Eא

אאא،
FKernelEאאא

אאאאאא،
FKernelEאאא

אאאאא،
אאאא

א،אאאא
אאאאאא

אאאא،אאא
אאאאאK 
- FאאEא

אאאאאא،
אאא،

אא،א
אאא



 

 ١٧٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אאא
،אאאא

אאאFא
EK 

- אאאאאא،א
א،א،א،

א١٠٠٠٠א
אאא،א

אW 
• FGeneral GE،

אאאא،אאא
אאאא،

אא١٠٠٠٠א
אאא،،

אאאאא،
אאאאא،א

אאאא،
אאאא

אאאK 
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אאאא 
אאאא

• אאאא
אאא،Fא
אא،אאאE

אאאאאא
א؛،א
אאאא

٢٠٠٠٠ J٣٠٠٠٠
،אאאאא،

אאאאא
אK 
- אא،אא

אאFMultiple Ring BufferE،א
אא،אאא

אאאא،א
F٢٠Eאא

אאא،א٣،
F٧٤E٪אאאא؛א

אא
אאאאאאK 



 

 ١٧٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

- אFאאא
אאE،א

،אאאא
א٥}٣،א

،אא
אאאK 

אאא
אאאא،א

אאאאאא
،אאא

אאW 
١ Jאאאאאא

אאאא،
אאאאא

אאא،אא
אא،אאא

אא،אאאא
אK 



 

 ١٧٧ 

אאאא 
אאאא

٢ Jאאאאא
א؛אא

א،אאא
א،א

אאא،
אאא،א

א،
אאאאאאאאא

אא
אK 

٣ Jאאא
א؛אאאא

אא،אא
אאאא،

אא،אאא
אאK 

*������*������* 
 



 

 ١٧٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאא 
- ،،F٢٠١٠Eאאא،

אא،אאאא
،א،אא٣٥٦א،،٣ J٤٥K 

- ،אא،F١٩٩٤Eא،אא
،א،،١٧،٢٥٥ J٢٧٦K 

- א،א،F٢٠١٦Eאא
،،אאא

،،אא،אא،אאK 
- ،،אF٢٠٠١E،אאא،

،א،אא،K 
- ،א،אאF٢٠٠٤Eאא،

אא،אאאא،אאאK 
- ،،אF٢٠١٨Eאאאא،

אאא??אא
א،אאא،אאאאא

،א١١،١،٩٦ J١٣٦K 
- ،،אF٢٠١٢Eאא،

א،אא،אhttp://gomaa-
dawod.blogspot.com/٢٠١٥L٠١/blog-post_٨١.html 

- ،،אF٢٠١٢E،אאאאא
אאאאא

אאאאאFאאאאE،
،٢٨،٣H٤،٥٨١ J٦٣١K 
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אאאא 
אאאא

- ،אאF٢٠٠٦Eאא،
אאא،אאאא،אK 

- ،،אF٢٠٠٩Eאאא،
א?،،?،א،אא

א،،אK 
- ،א،אאF٢٠١١Eא،

אאFGISEאאאאא
،אא،

،אא،אאא،אK 
- ،אF٢٠١٢Eאאאאא،

אאא،אאאאא
،א،٣٨٣א،،١ J٥٨K 

- ،א،F٢٠٠٣Eאאאאא،
GISאאא

،אאאאא،א
،א٢٧،٢٢٥ J٢٤١K 

- ،،F٢٦ J٣٠،٢٠١٦Eאא،
אאאאאאא

אאא،אא
٢٠١٦،K 

- ،אF١٤٣٨Eא،א
א،אאאא،אK 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

- ،אא،،אF٢٠٠٠E،אא
א،אאא

אאא،א،אK 
- ،،F٢٠١٦Eאאא،

،אאאאא
،אא،אא،،אאK 

- ،א،אF١٩٩٣Eאאאא،
א،א،אא،אא،א

אאK 
- ،א،אF٢٠٠٩Eאא،

אאא،،
،،א،אK 

- ،א،F٢٠١٣Eאאאא،
،אאאאא

אא،א،א،אא،K 
- ،،F٢٠١٥Eא،אאא

،אאאא
א،א،א،،אK 

- ،،F٢٠١٧E،אאאאאא
אאאא،אא

א،א،٤٣א،א١،٥٨١ J٦٠١K 
- ،،F٢٠١٧E،אאא

א_אאא
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אאאא 
אאאא

אאאWאא،א
،אא،١٠אא،١،٣٩ J٦١K 

- ،אא،،א،אF٢٠٠٩E،
אאאאאאWאא

،אא،א١،
١،١٥١–١٨٨K 

- ،،אF٢٠١٣Eאאאא،
אא،אאאאא

אאא،א،٢٧،١٨٤ J٢٠٣K 
- ،אאאF٢٠١٧E،אF،א

אא،אאא،אE،אK 
- ،א،F٢٠١٦Eאאאא،

GIS،אא،א،،אאאK 
- ،،F٢٠١٥Eאא،אאא،

אא،אא،אאא،א
،אK 

- ،אF٢٠١٥Eאאאאא،
אאא،אאאא

،א،אאא٢١٣،٢٣١ J٢٥٤K 
- ،،F١٩٨٤Eא،אאאא،

אאא،א،אא،אK 
- ،א،F٢٠١٤E،אאאא

אאאאא



 

 ١٨٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 
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א 
אאאאא

؛אאאא
،אאאא

אאאאאא،
אאKאאא

אאאא،אא
FאEאאא،

אאאאאא
،אא،K 

אאאאא
אאW،א،א

אא،אא
אאF٣٦ J٤٠EK

אא،א
א،אK 

אא
אאF٧ J١١E؛אאאK

אאאאא،א



 

 ١٨٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאאאאK
אאאא،
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Abstract 
This study concentrated on maids crimes in Makkah, in 

order to identify the spatial variation between districts of the 
city, and in order to seek neighborhoods classification a 
according to the kind of crime committed. this study also has 
identified the social and economic characteristics of female 
offenders. The study has adopted in data collection on a 
questionnaire prepared for this purpose, the study used 
descriptive and analytical methods as well as to achieve its 
goals. The study analyzed its data through some statistical 
methods such as chi-square, the kramer's coefficient. 

The main findings showed that study focused housing 
female offenders and crimes in the neighborhoods: Al 
Mansour and Al otebieh and Al-nosehah. The study found that 
the majority offenders falling in age group of (36-40). It has 
been clearly shown that the majority of offenders are non-
sudies, and they are residents in the kingdom illegally. Most 
of them were illiterate and married. The majority of maids 
crime occurred at night between (7-11 p.m.), and that was 
because of the availability of the right opportunities. Most 
common crimes among maids were moral crimes and crimes 
of thefts. The study recommended: the necessity of activating 
and applying the concept of community policing. 

 
Keywords: maids crimes, spatial pattern, the 

characteristics of the crime, the time characteristics of the 
crime, participants in the crime. 
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אאא،אאא

אא،אא
אאאאאK 



 

 ١٩١ 

אאא 
אאאא 

אא 
אאאא

אאאאאא،א
אאאאאKא

אאאא،
א؛א

אKאאא
אאאאא
،אא
אאאאאא

،אאאא،
אאאאאאאאK 

אא 
Wאאאאא 

١K ؟אאאאא 
٢K אאא

אא؟ 
٣K אאאא؟א

אאא؟ 



 

 ١٩٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

٤K א
אא؟ 

אא 
אאW 

− אאאא
אאא،אא

אK 
− אא

אאאFאא،אא
אE؛אאאא،

אאאאאא
אK 

− אאאא،
אאFאE

אאאא
אK 
אא 
אאאאא

א٥٩،אא،
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אאא 
אאאא 

،אאאא
אאאא

אאFאW١EK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW،אאF٢٠١١E،،אא
אאאא،אK 

אF١WEא 
אאא 

אאאאאא
אאאאאאאא،

אFArc gis 10.2E،אאאF22
SpssEאאWK 



 

 ١٩٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א 
א،W 
− אא

אאאK 
− אאאאאאא

אא،א،
،אאאאא
אאא

א٢٠١٥K 
אא 

אאאאאאא
אאאאא

אאא،א
אאאאF،١٩٩٥،٢٣ J٢٤KE 

א،אאא
F(QueteletFAndre GuerryEאא

אאאאאא
،א،אאא

אאא



 

 ١٩٥ 

אאא 
אאאא 

אאאאאא،א
،א،אא

אאWאאFWeisburd, Bernasco, and 

Bruinsma, 2009, p. 8EK 
אאאאאא

،אאאאא
אאF،١٩٩٥،٢٤EKאאא

א،אאא
،אא،

،אאאאאא
אאאF .(Weisburd, et al., 

2009, p. 4،אFSchmid, 1960Eא
א(Show)א،

אאIsoplethא
אא،אFHarries, 1974, p. 9KE 

אאא
אאא،אא

אFBehavioral geographyE؛א
אאאאKאאא



 

 ١٩٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אWאאא
،אא

אאFJohnston, Grogory, and Smith, 1986, p. 28KE
אאאאא

א،אאא
،אאאאא

אא
אאenvironmental criminologyFBrantingham & 

Brantingham, 1981KE 
،אאא

אאאא،א
،אא

،אאאאא
،א J J

אא،א
F،٢٠٠٨KE 
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אאא 
אאאא 

אא 
אאאא

،אאאאא
אאF،٢٠١١א،

٣٤٢KEאאאאא
אא،

אאאאא
١٤٠٣L١٩٨٢،אאא

٦א٪א،
אאא١٤٠٣אL١٩٨٢

١٤٠٢L١٩٨١،אא
אKאאאא
F٠٠}٢٠٠}١E٢٠٠٣F،א

٢٠٠٥،١٦KE 
،אאאאא

אאא٥١٧٣٣٦٣
١٤٣٤L٢٠١٢،٥٣٣٥٣٩٧١٤٣٥L٢٠١٣K

אאא٥٦}٨٨٪٤٤}١١٪
KאFאאE
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אא
١٤٣٣L٢٠١١F٦٠٨٧٥٠E،١٤٣٤L٢٠١٢

F٧٦١٢٢٢E؛١٤}٥١٪١٤}٢٧٪אא
אאF،٢٠١٦א،٤٩٧KE 

אאאאאא
٢٠١٦אאאאא

٤٨٣٢אא،٦١٤١١
F،אאאאאא
٢٠١٦،٦٤KEאאאאFאE

אאאא J
 J،אאאאאאא

א،אאאא
א،אאאאא

،אאאאא
אאאאאא

אK 
אאא 

אאאא
אאאא



 

 ١٩٩ 

אאא 
אאאא 

אאא،אא،
אאאא

WאF،٢٠٠٥אEא
אא،אאאF،א

٢٠١١E،אאאאא
F،٢٠١٢Eאאא

א،אF،٢٠١٤אEא
אאאאאאK 

אאאאא
،אאאאא
אאאאא

אFא،٢٠١١Eאאא
אKאאא

א،אאאאא
א،אאאאא

אאאK 
אאאאאאא

אא،אאאאאא



 

 ٢٠٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא
Wאאאאא 

אאאא
،א،

א،אאW 
אאF٢٠١١E

אאאאאאK
אאאא

אאאKאאאא
١٩٩٧٢٠٠٧،

אאאאא
אK 

אאF٢٠١٦Eאאא
אאאא،א

،אאאאא
אא،א
،אאאאאאא

אאאאא
אKא



 

 ٢٠١ 

אאא 
אאאא 

א،אאא
،אאאאאא
אאאא

K 
אF٢٠١٦Eאאא

אא،אאאא
אאאאאKא،

Wאאאאא
אאKאא

אאא؛אא
אF٢٠١٦Eאאא؛

אאאאאא،
א،אא،W

אאאאאא
א،אאא

،אא Jא
 JאK 

F٢٠١٧Eאאא
אKא



 

 ٢٠٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאF٢٠ J٢٩KEא
אאאאאא

אאK 
אאאא؛

אאאא
א،،א

،אאאאFאEא
אאאאאא

אאK 
אא 

Wאאאאא 
אאאאאאSpatial 

analysis)Eאאאא
א٢٠١٥،،א

אאאאאאא
א،אאW 

١K אאא 
אאאאאא

אא،א
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אאא 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא،
אאאאאK

אאא
אאKאאא

אא،אאאאאא
Kאא

אא،
אא
אא،אא

אאאאא،Wאא
אאאK 
אאאאא

،אאF٨E
،אאאאאאא

אאK 
אאאא

،אאאא
אאF٣٨٧}٣٩٢E

F٠٠٠}٠E،א
F٧٧١}٠Eאאא

אאא،F٠٠٠}٠KE 



 

 ٢١٣ 

אאא 
אאאא 

אF٨WEאאאאאא 

א אא א
א 

אאא
אא J

א 
אא ١ ١ ٠ 

אא ٣ ٤ ١ 
 ٢ ٢ ٠ 

אא٠ ١ ١ 
א ٤ ٣ ١ 

א ٠ ١ ١ 
א ٩ ٦ ٣ 
א ٤ ٤ ٠ 

א ١ ٢ ١ 
א ٢ ٢ ٠ 
א ٠ ١ ١ 
אא ٢ ٢ ٠ 
 ١ ٢ ١ 
א ١٢ ١٠ ٢ 
א ١٢ ١٥ ٣ 
אא ٢ ١ ١ 
א ١٥ ١٦ ١ 

א ٧ ١٠ ٣ 
אא ٥ ٥ ٠ 
א ٢ ٥ ٣ 
א ١ ٠ ١ 

אא ٧ ٠ ٧ 
א ١ ٠ ١ 
 ١ ٠ ١ 
אW،אאאאא٢٠١٥K 



 

 ٢١٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

٥K אאאא،
אא 

אאאאא
אאProcessesאא

FEאא،אא
אאא؛

אאא
אProblems areas،אאא

אאFW،١٩٩٥،٣٨ J
٤٠KEאאאא

אאאאאKאF٩E
אאאאW

אF١}١٦٪E،אF٨}١١٪Eא،F٢}١١٪E؛
אאאאא

אא،א
אאאK 

אאאאא
א؛א

אא،אWאF٥}٦٪E،
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אאא 
אאאא 

אF٤}١٢٪E،אF٦}١١٪E،אF١٠٪KEא
אאאא

אא،אאא
،אFאW٤E،FאW٥KE 

אאאאא
אאא،

FאEאאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 

אWא،אאאאאא٢٠١٥،Wא
،אF٢٠١١E،אאא،אא

א،אK 
אF٤WEאאאא

א 



 

 ٢١٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

 
אWאאאאאא٢٠١٥،Wא
،אF٢٠١١E،אאא،אא

א،אK 

אF٥WEאאאא 
אF١٠EאF١}٤٥٪E

אKא
F٦}١٩٪E،

אאאF٧}١٢٪KE 
אאאF٩}٥٢٪Eא
אא؛

אF١ J٤EF٦}٢٠٪E،א
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אאא 
אאאא 

אאאא
،אאאאFאW١١KE 

אF٩WEאאא
א،אאאאא، 

א אא
אא

٪
א

אא
אא 

٪
א

אא ٢ ٢}١٣ ٢}١ 
אא ٦ ٧}٣٩ ٦}٣ 

٣ ٩}١٥ ٢ 
א ٥ ١}٣٩ ٦}٣ 

א ١٣ ١}٨٢٢ ٨}٨ 
א ٨ ٥ ١٢ ٨}٤ 

א٣ ٩}١٤ ٦}١ 
א ١٤ ٧}٨٢٢ ٨}٨ 
א ٢ ٢}١٠ ٠ 
אא ٣ ٩}١٥ ٢ 
 ٤ ٥}٢٥ ٢ 
א ١٩ ٨}١١٣١ ٤}١٢
א ١٧ ٥}١٠٢٩ ٦}١١
אא ٣ ٩}١٥ ٢ 
א ٢٦ ١}١٦٤١ ٥}١٦
א ١٨ ٢}١١٢٥ ١٠ 

אא ٩ ٦}٥١٤ ٦}٥ 
א ٦ ٧}٣٨ ٢}٣ 
א ١٦١ ١٠٠٢٤٩ ١٠٠
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؛א،אאא
Wאאא 

١K א 
אאאאא

אאF٨}٥٨٪E،א
אאאאF٣}٦٣٪Eאא

F٧}٢١٪Eא،אאא
אא،אאFאW١٢E،FאW

١٣KEאאא،
F٨}١١٪Eאאא،

אאF٣}٥٨٪E،F٣}٣٣٪Eא
אKF٩٦١}٢٩E
F٠٥}٠E،אאאא

F٢٤٢}٠E
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 ٢١٩ 

אאא 
אאאא 
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F٤٧٧}٠EF٠٢}٠E،אW١٤KE 

אF١٢WEאאאא 
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 ٦٠ ٨}٥٨ 
 ١٢ ٨}١١ 
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א ٢ ٢ 
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א ١٠٢ ١٠٠ 
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٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
א٧}١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

 
FKאE 

٩٦١}٢٩ 
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٢٤٢}٠ 
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אאא،
אאאאאאאאא،

אאאא
אK 

 
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 ٢٣٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא 
אאא 

- ،א،אF١٤٣٧ J٢٠١٦Eא،
،،אא

א،א،אא،אאK 
- ،אאF٢٠١١E،א

אא،WאאאאK 
- ،א،F٢٠٠٩Eאא،

،אאאאאאאא
،אאF٣٠٩E،١ J٨K 

- ،،F٢٨،١٩٩٥Eאאא،
אאא،אא

אאאא،א،אK 
- ،،א،אF٢٠١٦Eאא،

אאאF٢٠٠٤ J٢٠١٤E،
،אאאF٢٣E،٧٣ J١١٠K 

- ،،א،אF٢٠١٠Eא،
،אאאאאא

אאאא،
٧F٣E،٥٩١ J٦٢٧K 



 

 ٢٣٩ 

אאא 
אאאא 

،אאא،،F١٩٨٣Eא -
א،אאWאאאאאK 

- ،א،אF٢٠٠٥Eאא،
א،،אאא

א،אא،אאא،
אK 

- ،،אF٢٠١٤Eאאא،
،אאאאאא

،אאא٥א J٢٥K 
- א،א،F٢٠١١Eאא،

אFאאאאEא،
א،אאא٢٧אF٥٣KE٣٣٥ J٣٧٠K 

- ،א،אF٢٠١٠Eאאא،
אאא?אא

אא?،،
א،،אK 

- ،،אF٢٠١١Eאאאא،
אWא

א،،א
א،אא،אא

א،אK 
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- ،،א،F٢٠١٦Eאאא،
אאאאאא،

،אאאאF٢٩E،٥٧٠ J٥٨٧K 
- ،،א،א،אF١٩٦٧Eאא،

١ J،١אא،K 
- ،،אF٢٠٠٥Eאא،

،א،אא،
א،א،אאK 

- ،،F٢٠١٧Eאאא،
אא،אאאאא

،،٩אF٢E،٦٥ J١٠٣K 
- ،،F٢٠١٢Eאאאא،

FאאE،،٢٨F٢E،٣١٣ J
٣٦٠K 

- א،א،F٢٠١٦Eא،
אאאWאאא

،אאאא J،א١٠F١E،
٤٨١ J٥٢٨K 

- אא،אאאא٢٠١٦ J
١٤٣٧L١٤٣٨א،אאא،،K 

 
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א 
F١WEאF١E 

١ J١؟ JEF٢ JEF
FEKKKKKKKKKKKKK 

٢ JאKKKKKKKKKK 
٣ JאאW JEF JאאFE 

 JFE JFE JFE J
FKKKKKKKKKKKKKKKE 

٤ JאאW JFE JFE
 JFE JFE JFKKKKKKKKKKKKKKKE 

٥ J؟١ JEF٢ JEF 
٦ Jאאא؟KKKKKKKKKKKKKK 
٧ JאאאKKKKKKKKKKKKK 
٨ Jאא؟W JFE JFE

 JFE JFKKKKKKKKKKKE 
٩ Jאא١؟ JEF

٢ JEFK 
١٠ J؟אאאKKKKKKKKKKKK،א

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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١١ J؟אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،א
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

١٢ Jא؟אאKKKKKKKKKKKKKKKKKK،אא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

١٣ Jא
KKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא؟ 

١٤ JאאFאE؟ 
 JFE JאFE JאFE J

אFE JאאFE JFE Jא
אאFE JFEKKKKKKKK 

١٥ J؟אאאא 
 J  FE Jא

FE JאאאFE J
אFE Jא

אFE JאFE J
אEF J

FEKKKKKKKK 
١٦ JאFאEאא

؟ JFE JFKE 



 

 ٢٤٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

١٧ J؟א JFE JFKE 
١٨ J؟אא

אK 
 J  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKK–אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 J  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKK JאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 J  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKK–אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

١٩ J؟ JFE J
FE JאFE JFE J

FEKKKKKKKKKKK 
٢٠ JאFאEא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK؟ 
٢١ J؟אא JאFE J

אאFE JאFE Jא
FE JאאFE J

FEKKKKKKKKKK 
٢٢ J؟א JFE J

FE 
٢٣ J؟ 



 

 ٢٤٥ 

אאא 
אאאא 

 JFE JFE J
FE JאFE JFE J

FEKKKKKKKKKKKKKKKK 
٢٤ Jא؟ JאKKKKKKKKKKKKK Jא
KKKKKKKKK 

٢٥ Jאא؟א JFE Jא
FE JאFE JFE JאFE 

٢٦ J؟אאא JFE JEF 
٢٧ J؟אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ٢٤٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٢E 
אF٦E،،אאאאא
W 

א
אא 

Variables 


א

א 
 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א 

١٧٦}٨٢ 
٠١}٠ 

 
٥١٨}٠ 
 

٠١}٠ 
 

אW،אאאאא٢٠١٥K 

אF١٠E،אאאא
אW 

אא ٪ 
 ٤٦ ١}٤٥ 

 ٥ ٩}٤ 
א ٢ ٢ 
 ١ ١ 

 ٧ ٩}٦ 
אא

 
٨ ٨}٧ 

٢٠ ٦}١٩ 



 

 ٢٤٧ 

אאא 
אאאא 

אא ٪ 
אא

 
١٣ ٧}١٢ 

א ١٠٢ ١٠٠ 
אW،אאאאא٢٠١٥K 
אF١١E،אאאאא

אאW 
א א ٪ 

F
אאE 

٥٤ ٩}٥٢ 

١ ١٣ ٧}١٢ 
١ J٤ ٢١ ٦}٢٠ 
٥ J٨ ٦ ٩}٥ 
٩ J١٢ ٦ ٩}٥ 

١٣ ٢ ٢ 
א ١٠٢ ١٠٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 

 
 



 

 ٢٤٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF١٤E،،אאאא
אאW 

א
אא 

Variables 


 

Chi-Square 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א ١٧٨}١٦٢ ٠٢}٠ ٤٧٧}٠ ٠٢}٠ 

א
א ٩٧٠}١٨٢ ٠٢}٠ ٥٠٦}٠ ٠٢}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 

אF١٧E،،אאאא
אאW 

א
אא 

Variables 


 

Chi-Square 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א ٧٦٢}١١٧ ٠١}٠ ٤٨١}٠ ٠١}٠ 

א
א ١٦٤}١٠٣ ٠٥}٠ ٤٥٠}٠ ٠٥}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 



 

 ٢٤٩ 

אאא 
אאאא 

אF١٩E،אאאאא 
F٪Eאא  א

אא
 אא 

א
٧}٥٩ ٧}٦٦ ٣}٣٣ ٧٥ ٠ 

 ٩}٢٩ ٢٥ ٣}٣٣ ٢٥ ١٠٠ 

א٥}٤ ٠ ١}١١ ٠ ٠ 

 ٥}٤ ٠ ٠ ٠ ٠ 

٥}١ ٠ ٢}٢٢ ٠ ٠ 

א٠ ٣}٨ ٠ ٠ ٠ 
 

FKאE 
٢٣٣}٣٠
٠٥}٠ 


FKאE 

٢٧٢}٠ 
٠٥}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 



 

 ٢٥٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٢٠E،אאאא،
אאא 

א
אא 

Variables 


 

Chi-Square 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א ٢٥٨}٩٨ ٠١}٠ ٤٩١}٠ ٠١}٠ 

א
א ٦٠١}٩٦ ٠١}٠ ٤٨٧}٠ ٠١}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 

אF٢٣E،،אאאא
אאא 

אאא
Variables 


 

Chi-Square


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א
א 

٥٣١}٦٨ ٠٢}٠ ٤٧٣}٠ ٠٢}٠ 

א
א
א 

٥٩٣}٦١ ٠٥}٠ ٤٤٩}٠ ٠٥}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 



 

 ٢٥١ 

אאא 
אאאא 

אF٢٦E،אא،אא
אאאW 

אאא
Variables 


 

Chi-Square 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
אא٨١٨}١٠٨ ٠٠٠}٠٥٩٦}٠ ٠٠٠}٠ 

א
אא٦٩٩}٧٤ ٠١}٠ ٤٩٤}٠ ٠١}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 

אF٢٩E،،אאאא
אאאW 

אאא
Variables 


 

Chi-Square 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א

א 
٩٥٢}٥٦ ٠١}٠ ٤٣١}٠ ٠١}٠ 

א
א

א 
٥٣١}٥٧ ٠٥}٠ ٤٣٤}٠ ٠٥}٠ 

אW،אאאאא٢٠١٥K 



 

 ٢٥٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٣٢E،،אאאא
אאW 

אאא
Variables 


 

Chi-Square 


א

Sig 



Cramer'v 


אSig

א
א

 
٠٤٦}٣٢ ٠٥}٠ ٥٦١}٠ ٠٥}٠ 
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א 
KאFאE 

KKאאFאאאE
אא،אא 

א،אאא 
Saud Homoed Al-harbi, Prof. Abdelrhman Mohammed Elhassan 
Imam Muhammad bin Saud Islamic University, Department of 
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 
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 
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 
 
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אאאא 
אאא 

א 
אאאאאאF٢٢E

אאאא
אא١٩٧٨٢٠١٣،אאא

אF≤٩}٦Z٥}٣LE،אא
אאאא،

אאאא
אאKאא

אאא،א
אFExcelE؛א،

،
אאאאKא

?אאאF٥}٠L?E
?אאאאFLKE 

א،אאא
אאFSmall-scaleEא

אא،א
F٥٤٧}٥٨٦EאL،F٨٧}٣٤٩E

אKאאF١٧٠}١٠٣E
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אLא،א
אF٠٨٠}٧١EאLK 

אאא
אאאאא

F٧E،אאFא
אאאאאE،

אאK 
אאאW،א،א،א

אאא،אK 
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 

 
 
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Abstract 
This research was based on the daily climate data for 22 

stations of the Meteorological and Environmental Protection 
Authority in the Kingdom of Saudi Arabia during the period 
1978 to 2013. The study was based on wind speed (66.9 knots 
= 3.5 m / s). This rate is economically feasible to produce 
wind power. In light of this, the rate of wind speed was 
studied in the cities and governorates of Saudi Arabia during 
the period of study. 

The objective of this study is to calculate the rate of wind 
speed on which wind energy is based. The potential energy of 
Excel is calculated to obtain results and to facilitate their 
understanding, because they require many calculations and 
calculations, which are arranged so that we can achieve the 
desired results from the research. Calculations were based on 
"wind velocity intervals with a buffer of 0.5 m/s" and at the 
expense of "wind speed repetitions (m/s). 

The density of energy was reached. Saudi Arabia is within 
the scope of the small scale to produce electricity from wind 
energy. The total density of the studied cities reached 586.547 
W / m2 with a capacity of 349.87 kW. In Qurayyat, the energy 
density reached 103.170 W/ m2 in the studied areas, while the 
lowest in Yanbu was 71.080 W/ m2. 

    The study recommended expanding the construction of 
wind power stations in the Kingdom of Saudi Arabia, which 
has a wind speed of more than 7 knots, focusing on the 
construction of stations in Al-Wafah, Yanbu, Qiriat, Al-Jawf, 
Qaysumah, Al-Hasa and Taif. 

 
 
Keywords: Wind, Energy wind, Wind speed, Wind 

density, Saudi Arabia. 
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אאאא 
אאא 

א 
אאFPhysical climatologyEא

אאאאאאא
א،אאא

אאאא
אאאאF١٤٢٤،א،

٩٣KEאאאאאא
،א

אKאאאאאאא
אאאאאK 

אאאא،
אאFאא،א،אE؛

אאאאא،
אאאאFאאאאE

אאאאKא
אא

אא،א
אאאאאא

אאאא
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،אאאאאאא
אאF٦}٠E

אא،א
אא،אאאא

؛אאא
אF٢٤٪Eאאאא؛

אאא
אאFא،א،،١EK

אאאאאאא
אF٩L١E

،אא،אאא
אFW١Eאא

אKF٢EאאKF٣E
אאאאאKF٤E

אKאF٥Eאא
Fאא،Kא،אא

٢EK،Wאאאא 
אאאFאא

אאEFאאEא،



 

 ٢٦١ 

אאאא 
אאא 

אאאאא
،אאא

אאאK 
אאאאF٢٠٣٠E،

אאאא،
אא،

אאא،אאאא
אאאאא

אאאא،אאK
אאאא

אאאF٢٠٣٠KE
אאאF٥}٩Eא

אאאאF٢٠٢٣E،
אאא٢٠٣٢

F٢٠١٣א،١٥KE 
א 

אאא،
א،

אאאK



 

 ٢٦٢

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

אFאאEא،א
אאא؛،א

א،אא
א،אא،אא

אאKאאאאא
F١٠٠٪Eא،אאאא

אאאKא
F٢٠١٤EאF١٤٢Eא،F٩٨E

אאFE،
אאאאאאF٢٤٠E

Fאאא،
٢٠١٧E؛אאא،אא

،אא،א
،אאאאא،אאK

אאאא
אאאאא

אא،אא،
אאאא

F٢٠٣٠E،אW 



 

 ٢٦٣ 

אאאא 
אאא 

١ J  אWאא
אאאFא

אKE 
٢ J אאאWאא

؛אאא
אאK 

٣ J אWאא
אאא،

אאא،
 אF א א 

א، EK 
٤ J אאאא

אאK 

אא 
אא،א

W 
١K אאאא

אא؟ 



 

 ٢٦٤

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

٢K אאאאאא
אאא؟ 

٣K אאאא
F٢٠٣٠E؟ 

אאא 
אאW 

١K אאאא
אאK 

٢K אאאאא،א
אאאא

אאאK 
٣K אאא

אF٢٠٣٠EK 

אא 
אאאא

אאא
א،١٩٩٩٢٠٠٢،אא

"Greenpeace"אאאא"European Wind 

Energy Association, EWEA"א،



 

 ٢٦٥ 

אאאא 
אאא 

אאא١٠٪א
אאא،٢٠٢٠،

אאאא١٢٪،אא
אאא،אאאF،

،E،אאK 
אאאF٢٠٣٠Eא

אאא،אא
אאאאאא

אKאאאאא
אאאא

אF٥}٩אEאK 

אא 
אאאאFאW١E،

١٦א١٢ْ٣٢ْ٣٢ْ
٣٥ْ٥٦ْF،١٤١٩،

١٨١٩EKאא
،אא،א

אאאאאא
אF١٤١٩،א،٣٩٦KE 



 

 ٢٦٦

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

אאאא،אא
אאאא
אאא،אאא

אאF٢٢Eאא
אאאא١٩٧٨٢٠١٣K 

אF١E،אאאא 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

אWאא،אא،אאא
אאא،١٤٣٨K 

 



 

 ٢٦٧ 

אאאא 
אאא 

אאאאאא 
אא،،
אאאאא

אאאאאא
אאאKאא
?אא،אאא،אא

א?،?אאאאא،
אאא،אאאאF?،א

١٤١٩،٤٨٤٥٠١KE 
אאאא،

אאאאא؛
אאאאאאא

K 
אאאא
אאאW J 

Wאאא 
אאאאא

אאאא،
אא

،אאא
،אא١٠٢٠٠



 

 ٢٦٨

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

אאא
אFאCT) (MTאE

אאא
א،אא
אא،אא

אאאאא
FאאEאFא٢EK 

אF٢WEאא
١٩٩٢אאא  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

אW،א،אא١٩٩٢،
،אאא ٢٠٠٦K 



 

 ٢٦٩ 

אאאא 
אאא 

WאאאFאE 
אאאא،

אF٣E،אאאFאאE
אאא،א

אאאKאאא
אאאאאK 

F٣EWאא
١٩٩٢אאא 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 אW،א،אא١٩٩٢،

،אאא ٢٠٠٦K 



 

 ٢٧٠

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

Wאאא 
אF٤Eאאאא

אא
אFאאEא

אאאא،אאא
אאאFCTEאאאאא

אאאאFאE
אאא،אאא

אאאאא
א،אאאא،

אאאאא
אאא

א،א
א،אFITCZE

אFא،١٤٣٣KE 
 
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،אאא ٢٠٠٦K 

 
WאאאFאE 

אF٥Eאאא
אאאא،

אא،אא
אא،אא
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אא،א
אאאFא،١٤٢٩E٠ 
א F٥WEאא

١٩٩٢אאא 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 אW،א،אא

١٩٩٢،،אאא ٢٠٠٦K 

אאאא 
א،אאאאא

אאאא،א
،אאאאאאאא
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אאאא 
אאא 

אא،אאא
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אF،٢٠٠٨،٢٠EK 
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אא،אאאא
א،א

אאאא
،אאאW 
١ J אאאא 
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א،אאאא
אאאאאF

אEאאאאא
אאאאאFאE

אאK 
 J אאא

،אאאא
אאא
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אאW 

 JאאFאאKE 
 JאאFאאKE 

 Jאא
אא،אאא

א؛א
FE

אאK 
٢ J אאא 

אאאW 
 J  אאאאאא

אאאK 
 J אאK 
 J אFא،٢٠١٣،٢٤٩EK 

 
א 

אא
א،אFEEאאFME
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אאאא 
אאא 

אFAE،אFME
אאFDEאאFVEאא

אאFtE؛W 

 
 

 

 
אאאW 

 

 
 

אאW 

 
אD VLא
Lאא،אאא
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אKאאFE
F JEאW 

 
אאא

א،אא
אW 

 
FfiEאאFiE،FE

אאFiE،FnE
אKאאאא

אאKאאא
אאW 

 
FPEאאאא

אKFREאאאF٢٧٨J/KG/K)،
FTEאאאKא



 

 ٢٧٧ 

אאאא 
אאא 

אא،
אאאאא

אא،א
א،A.Betz 

אאאF٢٧L١٦EF٥٩٣}٠E،א
אBets IimitF،٢٠١١،٢١١KE 

אא 
אאאא

אאאא
אF٢E،אא
אאFHowden. Hwp-60E،FPlumbrook-

100E،אא
אאאF١EK 



 

 ٢٧٨

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א١Wאאאא 

 
אW،F٢٠١٢Eאא،،א

אא،K 

 
אא 

אאאאאא
אFאEFאE

אאK 
אאאW 
١ J אאאאF١٠ J٥٠E

אK 
٢ J אאאאF٥٠ J٥٠٠E

אK 



 

 ٢٧٩ 

אאאא 
אאא 

٣ J אאאאF٥٠٠ J
٥٠٠٠EאF،٢٠٠٠،٣٦٢KE 

אאא 
אאאאF≤٩}٦Z٥}٣LE،

אאאא
אKאאא

אF٢٢Eאאא
אא،،אא

F٢٠١٣ J١٩٧٨EK 
٢אא٦א

Fא(7.9،Fא7.4E،F7.1אE،F7E،Fא 

(8.4،Fא6.9E،F7.1אE،F٩}٦E،
אF≤٩}٦Z٥}٣LE؛א

،אא
F٢٠٣٠KE 



 

 ٢٨٠

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א٢Wאאא
אאא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

א 
אFE אFLE

א6.9 3.5 
6.6 א 3.4 

7.4 א 3.8 

 6.9 3.5 

7.1 א 3.6 

7.9 א 4.1 

2.9 5.7 א 

7.1 א 3.6 

א5.9 א 3.0 

2.9 5.7 א 

8.4 א 4.3 

 6.3 3.2 

 5.4 2.8 

א 6.1 3.1 

 6.3 3.2 

 6.4 3.3 

א 6.7 3.4 

 6.5 3.3 

 2.8 1.4 

א 4.3 2.2 

אאא 6.7 3.4 

 7 3.6 

אWא،אאא،א
אאא،١٤٣٨K 



 

 ٢٨١ 

אאאא 
אאא 

א٦Wאא
אאאא١٩٧٨٢٠١٣ 


אWא،אאאא،א

א١٤٣٨،אK 

אFאEאא
א 

אאFExcelE؛
אא،

،



 

 ٢٨٢

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

אאאא،א
אאW 

 JאאWאאא
F٥}٠LEK 

 JאאWאK 
 JאאWאאאFLEK 
 JאאאWאאE٪FאK 
 JאאWאF٣KE 
 JאאWא،

אאאאW 

 
 JאאWאא،א

אאW 

 
١ J אFאEא 

F٣אEאא
אאFSmall-scaleEא،



 

 ٢٨٣ 

אאאא 
אאא 

F٤٧٧}٩٢EאLKאF٩٦}٤٩E
אא،אF٣EKאא

،אאאאא
אאאאא

אא؛א
אF٧KE 

א٣Wאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K  

אאFLE 
א

FLE אא



א٪




אF٣E 

FאאG
א( 

א 
F

אE 
>3,5 -4 3,75 1219 22.78 52.734 1201.098 11.39 
>4 -4,5 4,25 935 17.47 76.766 1341.110 8.74 
>4,5 -5 4,75 839 15.68 107.172 1680.069 7.84 
>5 - 5,5 5,25 568 10.61 144.703 1535.712 5.31 
>5,5 -6 5,75 526 9.83 190.109 1868.411 4.91 
>6 -6,5 6,25 379 7.08 244.141 1728.876 3.54 
>6,5 -7 6,75 276 5.16 307.547 1586.005 2.58 
>7 -7,5 7,25 198 3.70 381.078 1409.818 1.85 
>7,5 -8 7,75 146 2.73 465.484 1269.818 1.36 
>8 -8,5 8,25 90 1.68 561.516 944.253 0.84 
>8,5 -9 8,75 69 1.29 669.922 863.689 0.64 
>9 - 9,5 9,25 43 0.80 791.453 635.883 0.40 
>9,5 -10 9,75 28 0.52 926.859 484.904 0.26 

>10,5 -11 10,75 11 0.21 1242.296 255.330 0.10 
>11 -11,5 11,25 8 0.15 1423.828 212.829 0.07 
>11,5 -12 11,75 5 0.09 1622.234 151.554 0.05 
>12 -12,5 12,25 7 0.13 1838.265 240.431 0.07 



 

 ٢٨٤

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

אאFLE 
א

FLE אא



א٪




אF٣E 

FאאG
א( 

א 
F

אE 
>12,5 -13 12,75 1 0.02 2072.671 38.727 0.01 
>13 -13,5 13,25 3 0.00 2326.203 0.000 0.00 
>13,5 -14 13.75 0 0.00 2599.609 0.000 0.00 
>14 - 14,5 14.25 0 0.00 2893.64 0.000 0.00 
>14,5 - 15 14.75 0 0.00 3209.047 0.000 0.00 
>15 - 15,5 15.25 1 0.00 3546.578 0.000 0.00 
>15,5 - 16 15.75 0 0.00 3906.984 0.000 0.00 
>16 -16,5 16.25 0 0.00 4291.015 0.000 0.00 
>16,5 -17 16.75 0 0.00 4699.421 0.000 0.00 
>17 -17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 
>17,5 -18 17.75 0 0.00 5592.359 0.000 0.00 

א  5352 99.93 51316.58
7 17448.52 49.96 

אWא،אאאא،אא
אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ٢٨٥ 

אאאא 
אאא 

א٧Wאאאאא
١٩٧٨ J٢٠١٣K 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
6%

12%

18%

24%

30%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.11%

 
אWא،אאאא،אא

א،١٤٣٨אK 

 
٢ J אFאEא 
F٤אEאא

אאFSmall-scaleEא،



 

 ٢٨٦

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

F٣٧٩}٨٨EאLKאF٩٤}٤٩E
אא،אF٤EKאא

אא،אא
א،א،א

אא
א،אאF٨KE 

א٤Wאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

אא 


א
FLE 

אא



אE٪F

FאG
אE٣ 

אא
א 

א
F

אE 
>3,5 -4 3,75 1659 22.00 52.734 1160.134 11.00 

>4 -4,5 4,25 1400 18.57 76.766 1425.174 9.28 

>4,5 -5 4,75 1289 17.09 107.172 1831.915 8.55 

>5 - 5,5 5,25 906 12.01 144.703 1738.508 6.01 

>5,5 -6 5,75 717 9.51 190.109 1807.561 4.75 

>6 -6,5 6,25 482 6.39 244.141 1560.482 3.20 

>6,5 -7 6,75 380 5.04 307.547 1549.766 2.52 

>7 -7,5 7,25 223 2.96 381.078 1126.911 1.48 

>7,5 -8 7,75 168 2.23 465.484 1037.015 1.11 

>8 -8,5 8,25 102 1.35 561.516 759.510 0.68 

>8,5 -9 8,75 67 0.89 669.922 595.210 0.44 

>9 - 9,5 9,25 43 0.57 791.453 451.299 0.29 

>9,5 -10 9,75 45 0.60 926.859 553.092 0.30 

>10,5 -11 10,75 11 0.15 1242.296 181.213 0.07 

>11 -11,5 11,25 14 0.19 1423.828 264.336 0.09 

>11,5 -12 11,75 10 0.13 1622.234 215.122 0.07 

>12 -12,5 12,25 7 0.09 1838.265 170.639 0.05 



 

 ٢٨٧ 

אאאא 
אאא 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.00%

אא 


א
FLE 

אא



אE٪F

FאG
אE٣ 

אא
א 

א
F

אE 
>12,5 -13 12,75 9 0.12 2072.671 247.368 0.06 

>13 -13,5 13,25 3 0.00 2326.203 0.000 0.00 

>13,5 -14 13.75 3 0.00 2599.609 0.000 0.00 

>14 - 14,5 14.25 1 0.00 2893.64 0.000 0.00 

>14,5 – 15 14.75 0 0.00 3209.047 0.000 0.00 

>15 - 15,5 15.25 0 0.00 3546.578 0.000 0.00 

>15,5 – 16 15.75 1 0.00 3906.984 0.000 0.00 

>16 -16,5 16.25 1 0.00 4291.015 0.000 0.00 

>16,5 -17 16.75 0 0.00 4699.421 0.000 0.00 

>17 -17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 

>17,5 -18 17.75 0 0.00 5592.359 0.000 0.00 

א  7541 99.88 51316.587 16675.26 49.94 

אWא،אאאא،אא
א،١٤٣٨אK 

א٨Wאאאאא
١٩٧٨ J٢٠١٣K 

 
 
 

אWא،א
אאא

،אא
אאK 

 



 

 ٢٨٨

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

٣ J אFאEא 
F٥אEאא

אאFSmall-scaleE،F٦٩٤}٧١E
אL،אF٠٠}٥٠Eא

א،אF٥EKאאא
אא؛אאאאא

אאאאא
אאF٩KE 

אF٥WEאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

אאFLE 

אאא

אE٪F
FאG

אE٣
אא

א 

א 
F

אE 
>3,5 -4 3,75 1994 27.99 52.734 1475.812 13.99 
>4 -4,5 4,25 1374 19.28 76.766 1480.372 9.64 
>4,5 -5 4,75 1178 16.53 107.172 1771.910 8.27 
>5 - 5,5 5,25 794 11.14 144.703 1612.550 5.57 
>5,5 -6 5,75 661 9.28 190.109 1763.678 4.64 
>6 -6,5 6,25 434 6.09 244.141 1487.119 3.05 
>6,5 -7 6,75 306 4.29 307.547 1320.833 2.15 
>7 -7,5 7,25 168 2.36 381.078 898.542 1.18 
>7,5 -8 7,75 112 1.57 465.484 731.708 0.79 
>8 -8,5 8,25 53 0.74 561.516 417.689 0.37 
>8,5 -9 8,75 27 0.38 669.922 253.865 0.19 
>9 - 9,5 9,25 14 0.20 791.453 155.514 0.10 
>9,5 -10 9,75 5 0.07 926.859 65.043 0.04 

>10,5 -11 10,75 4 0.06 1242.296 69.743 0.03 
>11 -11,5 11,25 0 0.00 1423.828 0.000 0.00 
>11,5 -12 11,75 1 0.01 1622.234 22.768 0.01 
>12 -12,5 12,25 0 0.00 1838.265 0.000 0.00 



 

 ٢٨٩ 

אאאא 
אאא 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.00%

אאFLE 

אאא

אE٪F
FאG

אE٣
אא

א 

א 
F

אE 
>12,5 -13 12,75 0 0.00 2072.671 0.000 0.00 
>13 -13,5 13,25 0 0.00 2326.203 0.000 0.00 
>13,5 -14 13.75 0 0.00 2599.609 0.000 0.00 
>14 - 14,5 14.25 0 0.00 2893.64 0.000 0.00 
>14,5 – 15 14.75 0 0.00 3209.047 0.000 0.00 
>15 - 15,5 15.25 0 0.00 3546.578 0.000 0.00 
>15,5 – 16 15.75 0 0.00 3906.984 0.000 0.00 
>16 -16,5 16.25 0 0.00 4291.015 0.000 0.00 
>16,5 -17 16.75 0 0.00 4699.421 0.000 0.00 
>17 -17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 
>17,5 -18 17.75 0 0.00 5592.359 0.000 0.00 

א  7125 100.00 51316.587 13527.15 50.00 

אWאאאאא،אא
א،١٤٣٨אK 

א٩Wאאאאא
١٩٧٨ J٢٠١٣K 

 
 
 
 

אWא
،אאא

א
،אאא

אK 



 

 ٢٩٠

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

٤ J אFאEא 
אF٦Eאא

אאFSmall-scaleE،
F١٧٠}١٠٣EאL،אF٩٨}٤٩E

אאKאאאא
אאא؛אא

אאאא،א
אF١٠KE 

א٦Wאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

אא
FLE 


א 

FLE 
אא

אE٪F
FאG

אE٣ 
אאG

א 

א 
F

אE 
>3,5 -4 3,75 1061 16.41 52.734 865.575 8.21 
>4 -4,5 4,25 968 14.98 76.766 1149.590 7.49 
>4,5 -5 4,75 913 14.12 107.172 1513.738 7.06 
>5 - 5,5 5,25 826 12.78 144.703 1849.082 6.39 
>5,5 -6 5,75 703 10.88 190.109 2067.553 5.44 
>6 -6,5 6,25 657 10.16 244.141 2481.445 5.08 
>6,5 -7 6,75 461 7.13 307.547 2193.366 3.57 
>7 -7,5 7,25 314 4.86 381.078 1851.152 2.43 
>7,5 -8 7,75 223 3.45 465.484 1605.862 1.72 
>8 -8,5 8,25 147 2.27 561.516 1276.962 1.14 
>8,5 -9 8,75 69 1.07 669.922 715.109 0.53 
>9 - 9,5 9,25 52 0.80 791.453 636.689 0.40 
>9,5 -10 9,75 33 0.51 926.859 473.180 0.26 



 

 ٢٩١ 

אאאא 
אאא 

אא
FLE 


א 

FLE 
אא

אE٪F
FאG

אE٣ 
אאG

א 

א 
F

אE 
>10,5 -

11 10,75 16 0.25 1242.296 307.499 0.12 
>11 -
11,5 11,25 7 0.11 1423.828 154.189 0.05 

>11,5 -
12 11,75 7 0.11 1622.234 175.675 0.05 

>12 -
12,5 12,25 3 0.05 1838.265 85.316 0.02 

>12,5 -
13 12,75 2 0.03 2072.671 64.130 0.02 

>13 -
13,5 13,25 0 0.00 2326.203 0.000 0.00 

>13,5 -
14 13.75 0 0.00 2599.609 0.000 0.00 

>14 - 
14,5 14.25 0 0.00 2893.64 0.000 0.00 

>14,5 – 
15 14.75 1 0.00 3209.047 0.000 0.00 

>15 - 
15,5 15.25 0 0.00 3546.578 0.000 0.00 

>15,5 – 
16 15.75 0 0.00 3906.984 0.000 0.00 

>16 -
16,5 16.25 0 0.00 4291.015 0.000 0.00 

>16,5 -
17 16.75 1 0.00 4699.421 0.000 0.00 

>17 -
17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 

>17,5 -
18 17.75 0 0.00 5592.359 0.000 0.00 

א  6464 99.97 51316.587 19466.11 49.98 

אWא،אאאא،אא
א،١٤٣٨אK 

 
 



 

 ٢٩٢

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א١٠Wאאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.00%

 
אWא،אאאא،אא

אאK 

٥ J אFאEא 
אF٧Eא

אאאFSmall-scaleE،
F٧٤٧}٨٥EאL،אF٩٩}٤٩E



 

 ٢٩٣ 

אאאא 
אאא 

אא،אאא
אאאאא،א

אאאאא؛
אא

אF١١KE 
א٧Wאא

אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 
אא

FLE 


א 

FLE 
אא




אE٪F

FאG
אE ٣ 

אאG
א 

א 
FאאE

>3,5 -4 3,75 1564 22.11 52.734 1165.738 11.05 
>4 -4,5 4,25 1240 17.53 76.766 1345.439 8.76 
>4,5 -5 4,75 1189 16.81 107.172 1801.096 8.40 
>5 - 5,5 5,25 858 12.13 144.703 1754.843 6.06 
>5,5 -6 5,75 690 9.75 190.109 1854.067 4.88 
>6 -6,5 6,25 518 7.32 244.141 1787.492 3.66 
>6,5 -7 6,75 380 5.37 307.547 1651.843 2.69 
>7 -7,5 7,25 226 3.19 381.078 1217.295 1.60 
>7,5 -8 7,75 164 2.32 465.484 1079.002 1.16 
>8 -8,5 8,25 117 1.65 561.516 928.585 0.83 
>8,5 -9 8,75 64 0.90 669.922 606.007 0.45 
>9 - 9,5 9,25 26 0.37 791.453 290.852 0.18 
>9,5 -10 9,75 21 0.30 926.859 275.110 0.15 
>10,5 -

11 10,75 6 0.08 1242.296 105.354 0.04 
>11 -
11,5 11,25 4 0.06 1423.828 80.499 0.03 

>11,5 -
12 11,75 2 0.03 1622.234 45.858 0.01 

>12 -12,25 2 0.03 1838.265 51.965 0.01 



 

 ٢٩٤

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

אא
FLE 


א 

FLE 
אא




אE٪F

FאG
אE ٣ 

אאG
א 

א 
FאאE

12,5 
>12,5 -

13 12,75 2 0.03 2072.671 58.591 0.01 
>13 -
13,5 13,25 0 0.00 2326.203 0.000 0.00 

>13,5 -
14 13.75 1 0.00 2599.609 0.000 0.00 

>14 - 
14,5 14.25 0 0.00 2893.64 0.000 0.00 

>14,5 - 
15 14.75 0 0.00 3209.047 0.000 0.00 

>15 - 
15,5 15.25 0 0.00 3546.578 0.000 0.00 

>15,5 - 
16 15.75 0 0.00 3906.984 0.000 0.00 

>16 -
16,5 16.25 0 0.00 4291.015 0.000 0.00 

>16,5 -
17 16.75 0 0.00 4699.421 0.000 0.00 

>17 -
17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 

>17,5 -
18 17.75 1 0.01 5592.359 79.044 0.01 

א  7075 99.99 51316.587 16178.68 49.99 

אWא،אאאא،אא
א،١٤٣٨אK 

 
 
 
 
 



 

 ٢٩٥ 

אאאא 
אאא 

אF١١Eאאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
3%

6%

9%

12%

15%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.09%


אWאא،אאא،אא
אאK 

٦ J אFאEא 
F٨אEאא

אאFSmall-scaleE،F٧٤٧}٨٥E
אL،אF٩٩}٤٩Eא



 

 ٢٩٦

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א،אאאאא
אאא؛אא؛

אאאאא
F١٢KE 

א٨Wאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

אאFLE 


א 
FLE 

אא
אE٪F

)אG 
א( 

٣ 

אאG
א 

א
Fא

E 
>3,5 -4 3,75 2382 23.24 52.734 1225.726 11.62 
>4 -4,5 4,25 2154 21.02 76.766 1613.524 10.51 
>4,5 -5 4,75 1976 19.28 107.172 2066.470 9.64 
>5 - 5,5 5,25 1305 12.73 144.703 1842.676 6.37 
>5,5 -6 5,75 896 8.74 190.109 1662.155 4.37 
>6 -6,5 6,25 565 5.51 244.141 1346.015 2.76 
>6,5 -7 6,75 416 4.06 307.547 1248.434 2.03 
>7 -7,5 7,25 202 1.97 381.078 751.149 0.99 
>7,5 -8 7,75 137 1.34 465.484 622.281 0.67 
>8 -8,5 8,25 81 0.79 561.516 443.821 0.40 
>8,5 -9 8,75 59 0.58 669.922 385.689 0.29 
>9 - 9,5 9,25 25 0.24 791.453 193.075 0.12 
>9,5 -10 9,75 21 0.20 926.859 189.930 0.10 
>10,5 -11 10,75 8 0.08 1242.296 96.979 0.04 
>11 -11,5 11,25 10 0.10 1423.828 138.937 0.05 
>11,5 -12 11,75 5 0.05 1622.234 79.149 0.02 
>12 -12,5 12,25 2 0.02 1838.265 35.876 0.01 
>12,5 -13 12,75 1 0.01 2072.671 20.225 0.00 
>13 -13,5 13,25 1 0.00 2326.203 0.000 0.00 
>13,5 -14 13.75 0 0.00 2599.609 0.000 0.00 



 

 ٢٩٧ 

אאאא 
אאא 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.03%

אאFLE 


א 
FLE 

אא
אE٪F

)אG 
א( 

٣ 

אאG
א 

א
Fא

E 
>14 - 14,5 14.25 1 0.00 2893.64 0.000 0.00 
>14,5 - 15 14.75 0 0.00 3209.047 0.000 0.00 
>15 - 15,5 15.25 0 0.00 3546.578 0.000 0.00 
>15,5 - 16 15.75 0 0.00 3906.984 0.000 0.00 
>16 -16,5 16.25 1 0.00 4291.015 0.000 0.00 
>16,5 -17 16.75 0 0.00 4699.421 0.000 0.00 
>17 -17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 
>17,5 -18 17.75 0 0.00 5592.359 0.000 0.00 

א  1024
8 99.97 51316.587 13962.11 49.99 

אWא،אאאא،אא
א،١٤٣٨אK 

א١٢Wאאאאא
١٩٧٨ J٢٠١٣K 

 
 
 
 

אWא،א
אאא
،אא
אאK 

 



 

 ٢٩٨

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

٧ J אFאE 
אF٩Eא

אאFSmall-scaleE،F٧٤٧}٨٥E
אL،אF٩٩}٤٩Eא

א،אאאאא
א،אאא

אאאא،א
F١٣KE 

א٩Wא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

אאFLE 


א
FLE 

אא



אE٪F

Fא
אE ٣ 

אא
א 

א 
FאE

>3,5 -4 3,75 1971 26.76 52.734 1411.06
0 13.38 

>4 -4,5 4,25 1552 21.07 76.766 1617.44
3 10.53 

>4,5 -5 4,75 1236 16.78 107.172 1798.32
5 8.39 

>5 - 5,5 5,25 924 12.54 144.703 1815.17
2 6.27 

>5,5 -6 5,75 648 8.80 190.109 1672.42
2 4.40 

>6 -6,5 6,25 385 5.23 244.141 1276.05
6 2.61 

>6,5 -7 6,75 270 3.67 307.547 1127.31
0 1.83 

>7 -7,5 7,25 159 2.16 381.078 822.582 1.08 
>7,5 -8 7,75 87 1.18 465.484 549.784 0.59 
>8 -8,5 8,25 79 1.07 561.516 602.223 0.54 



 

 ٢٩٩ 

אאאא 
אאא 

אאFLE 


א
FLE 

אא



אE٪F

Fא
אE ٣ 

אא
א 

א 
FאE

>8,5 -9 8,75 24 0.33 669.922 218.275 0.16 
>9 - 9,5 9,25 11 0.15 791.453 118.191 0.07 
>9,5 -10 9,75 10 0.14 926.859 125.829 0.07 
>10,5 -11 10,75 3 0.04 1242.296 50.596 0.02 
>11 -11,5 11,25 3 0.04 1423.828 57.989 0.02 
>11,5 -12 11,75 2 0.03 1622.234 44.047 0.01 
>12 -12,5 12,25 0 0.00 1838.265 0.000 0.00 
>12,5 -13 12,75 1 0.01 2072.671 28.138 0.01 
>13 -13,5 13,25 0 0.00 2326.203 0.000 0.00 
>13,5 -14 13.75 0 0.00 2599.609 0.000 0.00 
>14 - 14,5 14.25 0 0.00 2893.64 0.000 0.00 
>14,5 – 15 14.75 0 0.00 3209.047 0.000 0.00 
>15 - 15,5 15.25 0 0.00 3546.578 0.000 0.00 
>15,5 – 16 15.75 0 0.00 3906.984 0.000 0.00 
>16 -16,5 16.25 0 0.00 4291.015 0.000 0.00 
>16,5 -17 16.75 0 0.00 4699.421 0.000 0.00 
>17 -17,5 17.25 0 0.00 5132.953 0.000 0.00 
>17,5 -18 17.75 1 0.01 5592.359 75.921 0.01 

א  7366 100 51316.587 13411.3
7 50.00 

אWא،אאאא،אא
א،١٤٣٨אK 

 
 
 
 
 



 

 ٣٠٠

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א١٣Wאאאא
١٩٧٨ J٢٠١٣K 

NORTH

SOUTH

WEST EAST
4%

8%

12%

16%

20%

WIND SPEED 
(m/s)

  >= 11.1
   8.8 - 11.1
   5.7 -  8.8
   3.6 -  5.7
   2.1 -  3.6
   0.5 -  2.1

 Calms: 0.04%

 
אWא،אאאא،אא

אאK 

א 
אF١٠Eא،F١٤E،

אאאאאא
FSmall-scaleE،אא



 

 ٣٠١ 

אאאא 
אאא 

אאF٥٤٧}٥٨٦EאL،
אF١٥Eא،א

F٨٧}٣٤٩EאKא
אאאא
אF١٧٠}١٠٣EאL،
אF٠٨٠}٧١EאLK 

א١٠Wא
אאאא١٩٧٨ J٢٠١٣K 

א 
א
FאLE 

א
FאE 

א 103.170 49.98 
92.477 א 49.96 
88.379 א 49.94 

85.747 א 49.99 
49.99 73.999 א 

71.694 א 50.00 
 71.080 50.00 

586.547 א 349.87 

אWאא،אאא،אא
א،١٤٣٨אK 

 



 

 ٣٠٢

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א١٤Wאאא
א١٩٧٨א J٢٠١٣K 


 
אWא،אאאא،אא

א،١٤٣٨אK 

 



 

 ٣٠٣ 

אאאא 
אאא 

١٥אWאאא
אא١٩٧٨ J٢٠١٣K 



 
אWא،אאאא،אא

אא،١٤٣٨K 

אאאאאא
אאאאא،

אאאאא
،א،אאאא

אא،א
אאאאאאK 



 

 ٣٠٤

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

א 
אאW 

− אאאאאא
א،אא

אFHowden. Hwp-60E،
FPlumbrook-100EK 
− אאאא

אאSmall-scale  א
א،אאא

אאK 
− אאF٩}٧E،Fא٤}٧E،

Fא١}٧E،F٧E،F٤}٨אE،F٩}٦אE،
F١}٧אEF≤٩}٦Z٥}٣LE،

אא
،אא

F٢٠٣٠KE 
− אאא

F٥٤٧}٥٨٦EאL،F٨٧}٣٤٩E
א،א



 

 ٣٠٥ 

אאאא 
אאא 

אאאF١٧٠}١٠٣EאL،
٩٨}٤٩،א

אF٠٨٠}٧١EאL،٠٠}٥٠
אK 

− אאאא
אאאאK 

אאא،W 
١K אא

אאאא
F٧E،אאא،אא

אאאK 
٢K א،

אאאא
א

אK 
٣K אFא

אאאאאE،
אאאK 



 

 ٣٠٦

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

٤K אאא
אאF٢٠٣٠E،א

אאF
אKE 

٥K אאאאאא؛
אאK 

٦K אאאאא
אאא؛

אאאK 
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 
 
 
 
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 ٣٠٧ 

אאאא 
אאא 

אא 
 ،،F٢٠١١E،אאא

א،א،א١٧،
א،אאK 

 א،א،F١٤٢٤E،אאא
אא،א،אK 

 א،،F٢٠٠٩E،א،א
א،א٩٥،K 

 ،אF٢٠١٣E،אאWאא
אאאאאא،אL

٢٦ J٢٨،אאאK 
 ،،אF١٤٢٩E،אאא

אאאאאאא
אא،،

אא،א،אא،אK 
 א،א،F١٤٢٤E،אאאא

א،א،אK 
 א،א،F٢٠١٣E،א،א Jא

א Jאא،אא،،אK 
 אא،FKE،אאאאא

אאW،٢EK 
 ،،F٢٠٠٠E،אא،אאא،K 



 

 ٣٠٨

אא١٤٣٩L٢٠١٨ 

 ،א،F٢٠٠٦E،אאאאא،
،א،אK 

 ،٢٠٠٨،?אאא
אאא J?،א،

،א،٠٦،
٢٠١ J٢١١אא،K 

 ،א،F٢٠٠٦E،אא
אאאאאא،

،א،אK 
 אא،אאאK 
 אאא،٢٠١٧K 
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 ٣٠٩ 

אאאא
אאא 

א 
א 

אאאאא 
אא Jאא 

٢٠١٨ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא
אאא 

 



 

 ٣١٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 



 

 ٣١١ 

אאאא
אאא 

א 
،אאא

אא،
אאא

אאF،אאEKאא
אאאא

אא،אא،א
א،אאאא

אאאא
אKאאאאאא

אאא،א
א٦٠١א،א

אF٣٤٥Eאא٥}٥٧٪،
אא٣١٣

אF٢٨٠E؛٥}٨٩٪،
אK 

א 
אא Jאא 

 



 

 ٣١٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

Abstract 
Study of fog and its risks in the northern border region of 

Saudi Arabia Climate study 
The fog is a subtle, airborne water droplet. It is a low drag 

directly above the surface of the earth, and fog is formed by 
condensed water vapor suspended in the atmosphere when the 
temperature drops to or below dew or saturation. The study 
deals with the study of the frequency and risk of fog in the 
northern border area of Saudi Arabia according to the global 
scale, its causes and types, and its monthly, seasonal and 
annual recurrence. The study found that Tariff witnessed 601 
cases of haze during the study period, concentrated in 
December and January 345 cases during the study period by 
57.5%. During the study period, Aurar witnessed 313 cases, 
November and February (280), or 89.5%, in summer. 

 
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 ٣١٣ 

אאאא
אאא 

W 
אאאא

אאאאא
١٠٠א،אא

א،א،א
א،אאא؛

אאא
،אאא

אאK 
אא،

،אאאאאא
،א

אא،،
אאאFStratus 

CloudsKEאאא
Fא،٢٠٠٧W١٨٩KEא

א،אאאא
אאאאאאא

אFא،٢٠٠١W٣٦٤KE 



 

 ٣١٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

،אאאא
אאא

،אא،
،אאאאאאא
אאאאאאא

אKאא،אא
אKא

אאא،
אאאאאא

،אאא
א،אא

אF،
٢٠٠٣W١٩٦ J١٩٧KE 

אאאא
א،א

،אאאא
א،א،אא

אאאא،א
אאא

אאK 
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אאאא
אאא 

אW 
אאא

א،אאא
אא،א
،אאאא
א،א،אא

אאאK 
אאא

א،אאאא
אא،אאא
אא

K 
،
אאאאK 

אאאW 
١K אאא

אאאאK 
٢K אאא

אאאK 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

٣K אאא
אאאאK 

٤K אאאאא
אאאאK 

אאW 
אאאאאא،אא
אאW 
• אאDescriptive statisticsא؛

אאאאK 
• אאOne way ANOVA؛א

אאאאK 
• אאK-Mean Cluster؛א

אאאא
אאK 

• אPearson correlation؛א
،אאאאא

אאאK 
 
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אאאא
אאא 

אאאW 
• אאאאא

אאאF،E
אF٢٠٠٠ J٢٠١٥Eאא

،אאאאא
אאא،אF١KE 

F١Eאאאא 
א א אא

FE 
א

FE 
א

FE 
 ٤٠٣٥٦ ٦٩}٣١ ٧٣}٣٨ ٨٥٢ 
 ٤١٣٥٧ ٩١}٣٠ ١٤}٤١ ٥٥٥ 

אWאאא 

אאW 
אאאאא

א
29,37’17”31,41’16”38,44’22”
43,29’41”،אאאאא

אא،אאאא،א
אאF١E،אא

،



 

 ٣١٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא٤٦،א
אא،אאא

١٠K 

 
אF١Eאאאא 

א א אא
FE 

א
FE 

א
FE 

 ٤٠٣٥٦ ٦٩}٣١ ٧٣}٣٨ ٨٥٢ 
 ٤١٣٥٧ ٩١}٣٠ ١٤}٤١ ٥٥٥ 

אWאאא 

 
 



 

 ٣١٩ 

אאאא
אאא 

אW 
א fog א א א

،א א 
אאאאאKא،

،א
אאאאא

אא،א
אאאא

אאF١E،אא،
אאאKא

אאאא
،אאאאא؛א

،אK
א،אא

א،אאKא
אאא،א

F٩Eא،
אא

Fא٤ J١FEא،١٩٨٥W٣٣٤ J٣٣٥KE 



 

 ٣٢٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٢EWאאאאא 
א אאא

 ٠ ٥٠א 
 ١ ٢٠٠ 

א ٢ ٥٠٠ 
 ٣ ١ 

FE ٤ ٢ 
 ٥ ٤א 
 ٦ ١٠א 
א ٧ ٢٠א 

א ٨ ٥٠א 
 ٩ ٥٠א 

 
אא

،אW 
١E אאאא،א

א،אאאאא
אאאאK 

٢E אאאא
אK 

٣E אK 



 

 ٣٢١ 

אאאא
אאא 

٤E אאאא؛
אאא

אF،٢٠٠٦W١٢٤ J١٢٥KE 
אאW 

אאאא
אאאאאאאthermal stabilityK

אאאאא
אאאא،א

אאאאKאאא
אאא؛
،אאאאאאא

،אאאא
אא،

אאאאא
אFNolan, 2010: 5-1KE 

؛אאאא
אאאאאא،

אאא،אא
،אאKא



 

 ٣٢٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאא
אFEnvironment Canada, 2014: 65KE 

אאאא
،אאאא

אKאא
אאאא

א(Nolan, 2010: 5-1)Kא
،אאא
אאא

א،אאאאא
אא،א،

אאא
א،

אאאFEnvironment Canada, 

2014: 65KE 
אאא

،אאאא
אאא،א



 

 ٣٢٣ 

אאאא
אאא 

א،אאאFGultepe, 

2007: 1122KE 
אאW 

אאאאW 
אא،אא

אאאאא،
(Nolan, 2010)א،

،אאא
אאא،אא

אאאאאאא
אאאאאא،

،אאאW 
אאאFog of EvaporationW 

F١E אSteam FogW 
אאאאא

،אאאאאא
אKאאא

אא،אאא،אאא



 

 ٣٢٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،א،
אאאK 

F٢E אFrontal FogW 
אאא
אא؛אאאא

א،
،אאאאאא

אK 
אאאאFog of coolingW 

F١E אאאRadiation Fog or Ground 

FogW 
אאאאא

אא،אא
א،אא

،،אאאאא
אאאאא
אא،אאאא

א،אאאא
א،אאK 
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אאאא
אאא 

F٢E אאAdvection FogW 
،אאאאאא

אאאא،
אאאא

א،אאאאא
אא

אאK 
F٣E אMixing FogW 

אאא
אאאאא،

אאא؛א
אKאאא

אאאאFNolan, 2010: 

5-2EK 
אאא

אאאאאא
אאא،

אא؛אא
אא،אאאא



 

 ٣٢٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאא،א
אאאאאאא

א،אאא
אא،א

א،אא،א
אאאא،

אאK 
אאאאא

א،א
אא،א

،אאאאא،
אאאאאK 

אאאאא
،אאאאאא

אF٢٠٠٠ J٢٠١٥Eאא،
אאאאFE،

אא
Synoptic code،،

אF٢KE 



 

 ٣٢٧ 

אאאא
אאא 

אF٣EWאאא 
א
א
א

א א 

١٠   
١١ אאא  
١٢ אא  
٢٨ אא  
٤٠ א  
٤١ א  
٤٢ ،אא  
٤٣ ،אא  
٤٤ ،אא  
٤٥ ،אא  
٤٦ ،אאאא  
٤٧ ،אאאא  
٤٨   
٤٩   

אWFederal Meteorological Handbook (2007), p.14 



 

 ٣٢٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאא 
אאא
אF٢٠٠٠ J٢٠١٥E،א؛אא

אK 
١ Jאאאאא

אW 
אF٤EאF٣Eאאא
אאאאאא،

א،אאא
١٠٤٩،אא

F٢٠٠٠ J٢٠١٥E٦٠١אאא،
אאFא٨٢٪Eא

אא،אF١٠Eאא،
א،א،א

F٤٢ J٤٩E،?
אאאא?אאF٤٧E،

١٠٪אאK 
א

אאF٣٤٥Eאא



 

 ٣٢٩ 

אאאא
אאא 

F٦٠١E؛٥}٥٧٪،א
אאאאא،

،א
אK 

אF٤Eאאאא
،אא

אאF٢٠٠٠ J٢٠١٥E٣١٣אא،
אאאא

F٧٨٪Eאא،F١٠Eאא،
،אא،

אF٤٢ J٤٩E،
?אא?،א
אF٤٢E،٨٪K 

א
א،F٢٨٠E؛٥}٨٩٪،

אאאאא
אא،

،א
K 



 

 ٣٣٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٤EWאאאא
אאאF٢٠٠٠ J٢٠١٥E 


א

 
א

 

٤٩ ٤٨ ٤٧ ٤٦ ٤٥ ٤٤ ٤٣ ٤٢ ٤١ ٤٠ ٢٨ ١٢ ١١ ١٠ 


א
 




 ١٤
٠

 

١٧ ٠ ١ ١٤ ٦ ٣ ٠ ٨ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
٢

 

א


 

٨٨ ٠ ٠ ٨ ١ ١ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٧٦ 




 

٣٩ ٠ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣٧ 




 

١٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٢ 




 

٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥ 










 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 



 

 ٣٣١ 

אאאא
אאא 


א

 
א

 

٤٩ ٤٨ ٤٧ ٤٦ ٤٥ ٤٤ ٤٣ ٤٢ ٤١ ٤٠ ٢٨ ١٢ ١١ ١٠ 


א
 




 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 





 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 




 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 





 

١٨ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١٨ 




 

٩٢ ٠ ٠ ٩ ١ ٥ ٠ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧٣ 





 

١٣
٠

 

١٧ ٠ ١ ٢٦ ٤ ٧ ٠ ٣ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠
٥

 




א
 

٤٩
١

 

٦٠ ٠ ٢ ٥٩ ١٢ ١٦ ٠ ١٥ ٥ ٠ ١ ٠ ٠ ٠
١

 



 

 ٣٣٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 


א

 
א

 

٤٩ ٤٨ ٤٧ ٤٦ ٤٥ ٤٤ ٤٣ ٤٢ ٤١ ٤٠ ٢٨ ١٢ ١١ ١٠ 


א
 

٪ ٨٢٪ 
٠٪ 
٠٪ 
٠٪ 
٠٪ 
٠٪ 
١٪ 
٣٪ 
٠٪ 
٣٪ 
١٠ ٪٢٪ 
١٠ ٪٠ ٪٠
٠

٪ 




 

٨٨ ٠ ٠ ٢ ٠ ٤ ٥ ٠ ٣ ٠ ١١ ٠ ٠ ٠ ٦٣ 

א


 

٣٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٢ ٠ ٣ ٠ ٠ ٠ ٢٥ 




 

٦ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٤ 


 

٨ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٨ 




 

٧ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧ 




 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 



 

 ٣٣٣ 

אאאא
אאא 


א

 
א

 

٤٩ ٤٨ ٤٧ ٤٦ ٤٥ ٤٤ ٤٣ ٤٢ ٤١ ٤٠ ٢٨ ١٢ ١١ ١٠ 


א
 




 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 





 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 




 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 





 

١٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٩ 




 

٦١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٥٥ 





 

١٠ ٠ ٠ ١ ٠ ٣ ٢ ٠ ١٣ ١ ٨ ٠ ٠ ٠ ٧٣
١

 




א
 

٢٤
٤

 

٣١ ٠ ٠ ٣ ٠ ٧ ٧ ٠ ٢٦ ١ ٢٥ ٠ ٠ ٠
٣

٪ ٧٨٪ 
٠٪ 
٠٪ 
٠٪ 
٨٪ 
٠٪ 
٨٪ 
٠٪ 
٢٪ 
٢٪ 
٠٪ 
١٪ 
١٠٪٠ ٪٠
٠

٪ 



 

 ٣٣٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

 
 

٢ Jאאאאא
אW 

אF٥EאF٤Eאאאא
אאאאא،

אאא
،א٤٣٣אא

F٢٠٠٠ J٢٠١٥E،؛٪٧٢٣٤٦
Kאאאא



 

 ٣٣٥ 

אאאא
אאא 

א٨٧Kאא
א،א١١٠א،

א٥٧،א
אK 

אאא
،א٢١٩

אאF٢٠٠٠ J٢٠١٥E٧٠٪،١٦١
Kאאא

אא٣٥،א
אא،א٧٣،

א٢١Kא
אK 

،אא
א،٦٠٠

،٣١٣K 



 

 ٣٣٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٥EWאאאא
אאאF٢٠٠٠ J٢٠١٥E 


א

 


א
 

٤٩ ٤٨ ٤٧ ٤٦ ٤٥ ٤٤ ٤٣ ٤٢ ٤١ ٤٠ ٢٨ ١٢ ١١ ١٠ 


א
 

א



 

٣٤
٦

 
٤٣ ٠ ٢ ٤٨ ١١ ١١ ٠ ١١ ٥ ٠ ١ ٠ ٠ ٠
٥

 

א 

٥٦ ٠ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥٤ 

א



 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 


א




 

١١ ٠ ٠ ٩ ١ ٥ ٠ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٩١
٠

 




 




א
 

٤٩
١

 
٦٠ ٠ ٢ ٥٩ ١٢ ١٦ ٠ ١٥ ٥ ٠ ١ ٠ ٠ ٠
١

 



 

 ٣٣٧ 

אאאא
אאא 


א

 


א
 

٤٩ ٤٨ ٤٧ ٤٦ ٤٥ ٤٤ ٤٣ ٤٢ ٤١ ٤٠ ٢٨ ١٢ ١١ ١٠ 


א
 

א





١٦
١

 
٢١ ٠ ٠ ٣ ٠ ٧ ٧ ٠ ١٨ ١ ٢٢ ٠ ٠ ٠
٩

 

א



 

٢١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ١ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ ١٩ 

א
 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 


א




 

٧٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧ ٠ ٢ ٠ ٠ ٠ ٦٤ 




א
 

٢٤
٤

 
٣١ ٠ ٠ ٣ ٠ ٧ ٧ ٠ ٢٦ ١ ٢٥ ٠ ٠ ٠
٣

 

 



 

 ٣٣٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

 
אF٦Eאאא

אאאאאF٢٠٠٠ J
٢٠١٥E،אאא

א٢٠١٤٩٦،٢٠١٣٩٠،
٢٠٠٥אאאאא٢٢K 



 

 ٣٣٩ 

אאאא
אאא 

אF٦EWאאאא
אאאF٢٠٠٠ J٢٠١٥E 

א 
א 

  א 

٧٣ ١٥ ٥٨ ٢٠٠٠ 
٥١ ١٧ ٣٤ ٢٠٠١ 
٥٤ ١٨ ٣٦ ٢٠٠٢ 
٨٤ ٣٦ ٤٨ ٢٠٠٣ 
٥٩ ١٩ ٤٠ ٢٠٠٤ 
٢٢ ٩ ١٣ ٢٠٠٥ 
٤٤ ١٠ ٣٤ ٢٠٠٦ 
٤٠ ١٢ ٢٨ ٢٠٠٧ 
٣٤ ٥ ٢٩ ٢٠٠٨ 
٣٤ ١١ ٢٣ ٢٠٠٩ 
٢٥ ٢ ٢٣ ٢٠١٠ 
٦٢ ٢٨ ٣٤ ٢٠١١ 
٧٢ ٢٤ ٤٨ ٢٠١٢ 
٩٠ ٤٠ ٥٠ ٢٠١٣ 
٩٦ ٣٥ ٦١ ٢٠١٤ 
٧٤ ٣٢ ٤٢ ٢٠١٥ 

אא ٩١٤ ٣١٣ ٦٠١ 

 
אא

א،אאא



 

 ٣٤٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאאאא
،אF٧KE 

אF٧EWאאANOVAאא
אאאאאF٢٠٠٠ J

٢٠١٥E 
א א א FE 

א 
א ١ ٠٠٠}٢٥٩٢ ٠٠٠}٠ ٧٠٩}١٦ 

אא ٣٠ ٨٧٥}٤٦٥٣  J  J 
٣١ ٨٧٥}٧٢٤٥ א  J  J 

אF٧EFEא
٧٠٩}١٦،אF١٧}٤E

א،אא،
٠٠٠}٠،٠٥}٠،אא

אאאא
אאK 

אאאאא،
אF١Eא٣١

،٦٠١،א
אא٣٠،

٣١٣Kא٥٥٥א



 

 ٣٤١ 

אאאא
אאא 

א،אאאא
אאא

א٨٥٢אאאK 
אאאאאW 

אאאא
؛אא

F،אאאאא،א
אE،אאא

F٨KE 
אF٨Eא

א،אא
אאא،אאאא

אאאKא
א،אא

،אאK 



 

 ٣٤٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٨EWאאאא
אא 


א

 


א
 

א 



א

 




א


א



א

 


א



א

 






א

 

 

١٠  ٧٧}٨ ١٣}٧٣ ٥٩}٤ ٢٩}٧ 

١١ אאא  J  J  J  J 

١٢ אא  J  J  J  J 

٢٨ אא  J  J  J  J 

٤٠ א ٣٠}١١ ٠٠}٨٠ ٠٠}٨ ٠٠}٧ 

٤١ א  J  J  J  J 

٤٢ 
،

אא 
٤٧}٩ ٠٠}٨٣ ٦٧}٣ ٣٣}٧ 

٤٣ 
،

אא 
٩٥}٩ ٠٠}٨١ ٥٠}٥ ٠٠}٦ 

٤٤ 
،

אא 
 J  J  J  J 

٤٥ 
،

אא 
٥٦}١٠ ٦٠}٩١ ١٠}٥ ٨٠}٦ 

٤٦ 
،אא

אא 
٩٧}٧ ٣٦}٨١ ٨٩}٠ ٤٥}٤ 

٤٧ 
،אא

אא 
٤٦}٩ ٠٨}٨٤ ١٠}٤ ٧٣}٦ 

٤٨  ٣٥}٧ ٥٠}٨١ ٠٠}٢ ٥٠}٦ 



 

 ٣٤٣ 

אאאא
אאא 


א

 


א
 

א 



א

 




א


א



א

 


א



א

 






א

 

٤٩   J  J  J  J 

 

١٠  ٥٢}١٢ ٨٣}٨٢ ١٦}٨ ٦٦}٦ 

١١ אאא  J  J  J  J 

١٢ אא  J  J  J  J 

٢٨ אא  J  J  J  J 

٤٠ א ٤٤}١٠ ٨٦}٨٨ ٥٨}٤ ٠٠}٦ 

٤١ א ٨٠}١٣ ٠٠}٨٧ ٣٠}٨ ٠٠}٤ 

٤٢ 
،

אא 
١٠}١٣ ٦٣}٩٢ ٩٣}٧ ١٩}٦ 

٤٣ 
،

אא 
 J  J  J  J 

٤٤ 
،

אא 
٠٢}٩ ٤٠}٩٠ ٦٠}٢ ٨٠}٣ 

٤٥ 


אא 
٦٠}١٢ ٥٠}٩٠ ٤٠}٨ ٥٠}٤ 

٤٦ 
،אא

אא 
 J  J  J  J 

٤٧ 
،אא

אא 
٣٣}١٠ ٠٠}٩٨ ١٣}٥ ٣٣}٥ 

٤٨   J  J  J  J 

٤٩   J  J  J  J 



 

 ٣٤٤

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא
א،א،א

אאאאאא
אאא،א

אאאאאאא
،אאK 

אאאW 
אא،אא

אאאא،אא
א

،אאאאא
،אאW 

Wאאא
W 

אאאאMeans Cluster
א

،אאF٩EK 



 

 ٣٤٥ 

אאאא
אאא 

אF٩EWא
אא 

א  אא אF١E אF٢E 
א ٧ ٧ 

א٥}٦٤ ٦}٨٢ א 
אאא ٢}٨ ٤}٩ 

א ٨}٤ ٤}٤ 

א אא אא 
٤١ ٪٥٩ ٪١٠٠٪ 

 
אF٩EאF٤E،

אאא؛א
،٥٩٪،אא

אאאאאא
אאKאא

،א٤١٪،א
אאK 



 

 ٣٤٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٤EWא
אא 

 
 

Wאאא
W 

אאאאMeans Cluster
א

،אאF١٠EK 



 

 ٣٤٧ 

אאאא
אאא 

אF١٠EWא
אא 

א  אא אF١E אF٢E 
א ٦ ٨ 

א٥}٨٩ ٩}٦٧ א 
אאא ٣}١٢ ١}١٢ 

א ٠}٧ ١}١٠ 
א אא אא 

٧٨ ٪٢٢ ٪١٠٠٪ 

 
אF١٠EאF٥E،

אאא؛
א،٢٢٪،

אאאאא،א
אאK 



 

 ٣٤٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF٥EWא
אא 

 
 

אאא،٧٨٪،
אאאא،א

אאא
אK 



 

 ٣٤٩ 

אאאא
אאא 

אאאאאW 
אאאאאאW 
אאא

،אWאאאא
אKאאאא

אKאא؛
א،א

،،
Kאאאא

אאא،א
אאאאK 

אאא
אאאא،א

Pearson correlationאW 



 

 ٣٥٠

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אF١١EWאאאאא
אאאאאF٢٠٠٠ J٢٠١٥E 

א
א 


א 

אא
א 

א א א א

١٠٦ ٨٩١ ٤١٨٠ ٧٣ ٢٠٠٠ 
١٣٩ ١٤٤٨ ٣٩٩٩ ٥١ ٢٠٠١ 
١٠٧ ٨٦٥ ٤١٨٧ ٥٤ ٢٠٠٢ 
١٦٨ ٩٧٥ ٤١٦٩ ٨٤ ٢٠٠٣ 
١٠٢ ٦٧٢ ٣٩٩٤ ٥٩ ٢٠٠٤ 
١٥٨ ٦٠٤ ٤٠٣٤ ٢٢ ٢٠٠٥ 
١٧٢ ٥١٠ ٥٦٦٨ ٤٤ ٢٠٠٦ 
٤٨٧ ٢٩٣٩ ٦٨٠٥ ٤٠ ٢٠٠٧ 
١٤٧ ٥٧٥ ٦١٦٠ ٣٤ ٢٠٠٨ 
١٥٣ ٦٤٦ ٦٧٩٩ ٣٤ ٢٠٠٩ 
١٢٣ ٨٨٤ ٩٤٤٩ ٢٥ ٢٠١٠ 
١٣٤ ٧٨٨ ١٠٠١٦ ٦٢ ٢٠١١ 
١٣٣ ٦٨٥ ١٣٣١٦ ٧٢ ٢٠١٢ 
١٣٥ ٦٦٩ ١٤١٣٢ ٩٠ ٢٠١٣ 
١٣٥ ٦٨٠ ١١٤٧٨ ٩٦ ٢٠١٤ 
١٥٦ ٧٣٢ ١٣٠٧٦ ٧٤ ٢٠١٥ 

א
א ٢٥٥٥ ١٤٥٦٣ ١٢١٤٦٢ ٩١٤ 

٠٧٥}٠ ٤٥٧}٠ 

 
אF١١Eאא

אאאא



 

 ٣٥١ 

אאאא
אאא 

א،אאאא٤٥٧}٠،
א،א،

א٠٧٥}٠،٠٥}٠Kא
FאE،אאאא

א،א
א،אאאאא

אא،
אאאאא

K 

אאאאאאW 
אאאאאא

אאאאא،
אאאאאK

אאאאאאא
א،אא

א،א،א
،אאאאא

א،א
אא،،א،



 

 ٣٥٢

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אאא
אאאא

אאאאF،٢٠١٦אEK 
אא

אאא،א
אאאW 

אF١٢EWאאאאא
אאאאאא

אF٢٠٠٦ J٢٠١٥E 
א

א 

א 

א
א

א
אא
א 

א א 

٢٥٨٤٤ ١٥ ٤٤ ٢٠٠٦ 
١٧٤٣٦ ٢٦ ٤٠ ٢٠٠٧ 
٢٠٣١١ ٢٢ ٣٤ ٢٠٠٨ 
٢٥٨٦٦ ٢٢ ٣٤ ٢٠٠٩ 
٢٩٤٦٠ ١٧ ٢٥ ٢٠١٠ 
٢٣٣٠٦ ١٣ ٦٢ ٢٠١١ 
١٠٣١٠ ١٣ ٧٢ ٢٠١٢ 
٩٨٩٣ ١٣ ٩٠ ٢٠١٣ 
١٠١٠١ ١٩ ٩٦ ٢٠١٤ 
١٣٩٩٦ ١٣ ٧٤ ٢٠١٥ 

אא١٨٦٥٢٣ ١٧٣ ٥٧١ 

٠٠٢}٠ ٨٥٦}٠ 
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אאאא
אאא 

אF١٢Eאא
אאאאאא

אאאאFאאאא
،٢٠٠٦א J٢٠١٥Eא،٨٥٦}٠،

א،א،א
٠٠٢}٠٠٥}٠K 

אאא
אא،א

א؛אאאא
אא٤٠٪،אא

א؛אא
،אאא

א،אF،٢٠١٦אKE 
 

*������*������*� �
 

 
 
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אW 
אא،W 

• אא٦٠١
אא،אא٨٢٪

אאK 
• א،

אF٣٤٥Eאא٥}٥٧٪،
،אא

אאK 
• אא٣١٣א،

אאאא
F٧٨٪Eאא،

K 
• א

א،F٢٨٠E،٥}٨٩٪،
،אאאא

אאK 
• אאא

،א٤٣٣



 

 ٣٥٥ 

אאאא
אאא 

אא،٧٢٪،אאא،
א١١٠א،

٥٧א،אK 
• אאא

،א٢١٩
א٧٠א٪،אאא

א،אK 
• א

W 
١ J אאא،٥٩٪،

אאא
אאאאא

אאK 
٢ J אאא،٤١٪،

אאא
K 

• א
W 



 

 ٣٥٦

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

١ J אאא،٢٢٪،
אאא

אא،אא
אK 

٢ J אאא،٧٨٪،
אאא

א،،אא
אאאK 

*������*������*� �
 



 

 ٣٥٧ 

אאאא
אאא 

אW 
• אאאאאא

؛אאאאא،
אאאK 

• אאאאאא
אאK 

• אאאאא
א؛אאK 

• אאאאאאא
אאא،W 

١ Jאאא؛א
אK 

٢ Jאאא
אK 

٦ Jאאא،
אאK 

٨ Jאא
אאאK 

 



 

 ٣٥٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא 

אאאW 
 ،אF١٩٨٥KEאאאK

WאאאאK 
 ،אאF٢٠١٦KEא

אאKאאאאWאאK 
 ،א،א،،،אF٢٠١٢KE

אאW،א،K١٤KWאאK 
 ،א،١٤١٩Wאאאא

אאאWאאא
،אאא،

א،אאK 
 ،F٢٠٠٦KEאאאKW

אאאK 
 ،א؛א،א؛،א

א،אא؛אF١٤٢٣KEא
אאאאאKאW

אאאK 
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אאאא
אאא 
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אאא
אא 

א
Kאא 

אאא 
KKאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אא 
 

אאא 
אא 

١٤٤٠ 
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אאא
אא 

אא 
אאא 

אא 
،אאא
،אאאאא

א،א
،
אאאאאאא

אא،אא
אאאאאא

אאא،אא
אאאא،א

אא
אK 

אא
אאאא

،אאאאאW
?אאאא

אK?אא،א
אאאאא
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א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

א،אאאאא
אFאאE،אאא

،אFאאאEאאאא
א،א

אאא
אאK 
אאא

אאאא
،אאאאא

א؛אאאא
אאא،

אאאאאאאא
،Fאא،א

אE،אאא
،אאK 

 
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אW 
אאאאאא
אא٢٠٠٠ J٢٠١٥ 

א 
אאא 

א،אא 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW 
אאאאאא

אא٢٠٠٠ J٢٠١٥ 
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אW 
אאאאאא
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א 
אאא
אאאאאא

א٢٠٠٠–٢٠١٥א،
אאאאאא

אFIPCCE،אאא
،אאאאאא

אאאא
،אאאאא

א،אאאאאא
אאאאאאאK 

אאאאא
אאא،Wאא

אאאא،א
אאאא،א

אאאאאאא
אאאאאא،א

אK 



 

 ٣٦٨

א١٤٣٩אL٢٠١٨ 

אא،W א 

א א אא  א٢٠١٥א٧٨٦}٧٢
אאFGg CO2 EqE،

א٤٧١}٨אא
٢٠٠٠Kאא٣٧}٩٣٪

אאאאK
؛אאאאא

אFN2OEאאא
٦١}٧٦٪،א

אFCO2E٨٢}١٩٪אא،FCH4E
٥٦}٣٪אאK 

אא،W
אאאא،

אא،אא
אאאא

א،אא
א،אאK 

*�*�* 
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אאאא 

א 
Kאא 
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 
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 
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 
 
 
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אא 
אאא 
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אאאא 

אאאא
אאא،א

،אא،
אאאא،אא

אאאאאא،
אאL،א

אאא،אא
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אאא،Fאא،
אא،אאE،אא
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